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O planovima kvaliteta vazduha 

Upravljanje kvalitetom vazduha predstavlja jedan od kljuļnih segmenata politike zaġtite 

ģivotne sredine, jer direktno utiļe na zdravlje stanovniġtva, oļuvanje ekosistema i odrģivi 

razvoj. Sistem praĺenja i upravljanja kvalitetom vazduha uspostavljen je na viġe nivoa ï od 

meĽunarodnih, preko nacionalnih, do lokalnih planova i programa. 

Direktiva 2008/50/EZ Evropskog parlamenta i Saveta od 21. maja 2008. godine o kvalitetu 

ambijentalnog vazduha i ļistijem vazduhu za Evropu1 propisuje obavezu izrade planova 

kvaliteta vazduha u zonama ili aglomeracijama gde nivoi zagaĽujuĺih materija u 

ambijentalnom vazduhu prelaze bilo koju graniļnu ili ciljnu vrednost, kao i bilo koju granicu 

tolerancije u svakom od tih sluļajeva. 

Program zaġtite vazduha Republike Srbije u Republici Srbiji za period 2022 - 20302 predstavlja 

strateġki dokument na nacionalnom nivou kojim se definiġu ciljevi, mere i prioriteti za 

unapreĽenje kvaliteta vazduha i smanjenje zagaĽenja, u skladu sa Zakonom o zaġtiti vazduha i 

relevantnim EU direktivama. Ovaj program postavlja okvir za delovanje svih niģih nivoa vlasti, 

a posebno jedinica lokalne samouprave, koje su obavezne da na osnovu nacionalnog programa 

izraĽuju i sprovode lokalne planove kvaliteta vazduha za svoje teritorije gde je utvrĽeno 

prekoraļenje graniļnih vrednosti zagaĽujuĺih materija. Na taj naļin, lokalni planovi 

predstavljaju operativnu razradu i instrument sprovoĽenja nacionalnog programa na terenu.  

Zakon o zaġtiti vazduha (dalje: ZZV) propisuje da su u zonama i aglomeracijama u kojima je 

vazduh druge kategorije nadleģni organi duģni da donesu Plan kvaliteta vazduha (dalje: plan) 

sa ciljem da se postignu odgovarajuĺe graniļne vrednosti nivoa zagaĽujuĺih materija u vazduhu 

i/ili ciljne vrednosti utvrĽene propisom iz ļlana 18. ovog zakona3. Plan se donosi na osnovu 

ocene stanja kvaliteta vazduha i obuhvata sve zagaĽujuĺe materije i glavne izvore 

zagaĽivanja vazduha koji su doveli do zagaĽenja. Ocena stanja kvaliteta vazduha nije bliģe 

definisana ZZV ali buduĺi da ona sluģi kao osnova za izradu Plana, njen sadrģaj donekle je 

odreĽen Pravilnikom o sadrģaju planova kvaliteta vazduha4 (dalje: Pravilnik).  

Plan kvaliteta vazduha grada Vranja bi po Pravilniku trebao da, izmeĽu ostalog, sadrģi sledeĺe 

podatke: 

1) lokaciju podruļja poveĺanog zagaĽenja: 

ǒ opis lokacije podruļja za koje se Plan donosi (naselje, grad, region, odnosno zona ili 

aglomeracija); 

ǒ lokaciju mernih stanica (mapa, geografske koordinate); 

 

2) osnovne informacije o zoni i aglomeraciji: 

 
1
 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0050-20150918  

2
 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/drugiakt/2022/140/1  

3
 Vlada, na predlog Ministarstva, propisuje zahteve kvaliteta vazduha. Zahteve kvaliteta vazduha ļine graniļne 

vrednosti nivoa zagaĽujuĺih materija u vazduhu, kritiļni nivoi, ciljne vrednosti i dugoroļni ciljevi, nacionalni cilj 

za smanjenje izloģenosti, koncentracije opasne po zdravlje ljudi i koncentracije o kojima se izveġtava javnost. 

(ļlan 18 ZZV) 
4
 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/ministarstva/pravilnik/2010/21/6/reg  

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0050-20150918
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/drugiakt/2022/140/1
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/ministarstva/pravilnik/2010/21/6/reg
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ǒ tip zone ili aglomeracije (gradska, industrijska ili ruralna); 

ǒ opis granica zone ili aglomeracije; 

ǒ procenu veliļine zagaĽenog podruļja (km2); 

ǒ podatke o naseljenosti i procenu stanovniġtva izloģenog zagaĽenju; 

ǒ podatke o postojeĺim privrednim i stambenim objektima i objektima infrastrukture; 

ǒ prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajuĺim meteoroloġkim pokazateljima; 

ǒ relevantne topografske podatke; 

ǒ osnovne informacije o vrsti objekata ili ciljnih grupa koji zahtevaju zaġtitu u zoni ili 

aglomeraciji; 

 

3) vrstu i stepen zagaĽenja: 

ǒ listu zagaĽujuĺih materija; 

ǒ koncentracije zabeleģene u toku prethodnih godina; 

ǒ tehnike koriġĺene za procenu; 

 

4) izvor zagaĽenja: 

ǒ listu izvora emisije u zoni ili aglomeraciji odgovornih za zagaĽenje; 

ǒ ukupnu koliļinu emisija iz tih izvora (u tonama po godini); 

ǒ podatke o glavnim izvorima emisije iz drugih regiona i ukupnoj koliļini emisija iz tih 

izvora (u tonama po godini), ukoliko su odgovorni za zagaĽenje, odnosno ukoliko utiļu 

na Planom obuhvaĺenu zonu; 

 

5) analizu ostalih faktora koji su uticali na pojavu zagaĽenja 

ǒ podatke o ostalim faktorima odgovornim za zagaĽenje (npr. prenoġenje zagaĽujuĺih 

materija, ukljuļujuĺi prekograniļno prenoġenje, formiranje sekundarnih zagaĽujuĺih 

materija u atmosferi); 

 

Do sada je viġe opġtina i gradova u Republici Srbiji veĺ pripremilo ili zapoļelo pripremu 

lokalnih planova zaġtite vazduha.  

Lokalni strateġki okvir 

Na sednici Skupġtine grada Vranja 29. decembra 2020.godine usvojen je Plan razvoja grada 

Vranja za period 2021-2030.godine (dalje: Plan razvoja), kao hijerarhijski najviġi dokument 

razvojnog planiranja.5 Ovaj dokument govori o kvalitetu vazduhu i merama za njegovo 

unapreĽenje. U opisu stanja se kaģe kako analiza kvaliteta vazduha pokazuje, da je i pored 

odreĽenih trendova u poboljġanju kvaliteta vazduha u prethodnim godinama, neophodna 

primena savremenih tehniļkih reġenja u cilju smanjenja zagaĽenja, ali i doslednija primena 

propisa, odnosno primena preventivnih i korektivnih mera kada su u pitanju zagaĽivaļi.  

Poboljġanje kvaliteta vazduha tj. smanjenje proseļnog broja dana sa loġim kvalitetom vazduha 

nalazi se u Podgrupi 8.3 Energetska efikasnost i obnovljivi izvori energije, ekologija i zaġtita 

ģivotne sredine - Prioritetni cilj: Unaprediti energetsku efikasnost i odrģivo koriġĺenje 

 
5
 https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateska-dokumenta/plan-razvoja-grada-2021-2030-4  

https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateska-dokumenta/plan-razvoja-grada-2021-2030-4
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obnovljivih izvora energije, omoguĺiti zaġtitu  i poboljġanje ģivotne sredine. Mera ļijom se 

realizacijom doprinosi ostvarivanju prioritetnog cilja je Mera 1. - Razvoj infrastrukture, 

modernizacija i unapreĽenje sistema za poboljġanje energetske efikasnosti i intenzivnije 

koriġĺenje potencijala obnovljivih izvora energije, razvoj sistema zaġtite ģivotne sredine. 

U okviru ove mere predviĽa se izgradnja kotlarnice na biomasu, kao i sistema za grejanje i 

proizvodnju elektriļne energije koriġĺenjem geotermalne energije, energetska sanacija 

objekata u javnoj svojini, unapreĽenje sistema daljinskog grejanja, poveĺanje broja mernih 

taļaka na teritoriji grada, stvaranje moguĺnosti za analizu kvaliteta vazduha kroz veĺi broj 

parametara i unapreĽenje planskog okvira kroz donoġenje Kratkoroļnog akcionog plana za 

kvalitet vazduha. 

Plan razvoja izraĽen je kao razvojni, planski dokument najviġeg reda, sa planiranom daljom 

razradom i sprovoĽenjem kroz srednjoroļne planove grada Vranja. Srednjoroļni plan grada 

Vranja za period 2023 ï 20256 u suġtini predstavlja izbor utvrĽenih ciljeva i prioriteta sa 

merama za navedeni period u kome se navodi izvor finansiranja i procenjen iznos potrebnih 

sredstava za svaku oblast pojedinaļno. Ġto se tiļe ģivotne sredine u planu se navodi Opġti cilj 

1: Unaprediti energetsku efikasnost i odrģivo koriġĺenje obnovljivih izvora energije, omoguĺiti 

zaġtitu i poboljġanje ģivotne sredine utvrĽen i poseban cilj 1.1 - Poboljġanje planskih, 

infrastrukturnih i tehniļkih preduslova za unapreĽenje energetske efikasnosti i odrģivo 

koriġĺenje obnovljivih izvora energije. Oni ĺe biti realizovani kroz meru 1.1.1: Razvoj 

infrastrukture, modernizacija i unapreĽenje sistema za poboljġanje energetske efikasnosti i 

intenzivnije koriġĺenje potencijala obnovljivih izvora energije, razvoj sistema zaġtite ģivotne 

sredine i aktivnosti: 

ǒ Izrada SECAP-a (Akcioni plan za odrģivu energiju i klimu)  

ǒ Rekonstrukcija objekta vrtiĺa Pļelica u Vranju  

ǒ Solarna elektrana na vrtiĺu Naġe dete u Vranju  

ǒ Solarna elektrana na objektu Gradske uprave grada Vranja  

ǒ Program subvencija za graĽane u cilju poboljġanja energetske efikasnosti i koriġĺenja 

obnovljivih izvora energije 

Predlog Akcionog plana za odrģivu energiju i klimu (SECAP)7 je dokument koji se detaljnije 

bavi planovima za energetsku sanaciju objekata, rekonstrukcijom kotlarnica, zamenom 

individualnih loģiġta i obnovljivim izvorima energije. Cilj je da se do 2030. godine postigne 

smanjenje emisije CO2 od najmanje 40% u odnosu na nivoe iz 2018. godine. U njemu se nalazi 

11 mera za ublaģavanje klimatskih promena koje su planirane za smanjenje direktnih i 

indirektnih emisija CO2 iz sektora graĽevinarstva, javne rasvete i transporta.  

Ono ġto je zajedniļko svim navedenim dokumentima je da se ne bave primarno stanjem 

kvaliteta vazduha na teritoriji grada Vranja i u njima nedostaju detalji koji se tiļu izvora 

zagaĽivanja, vrste i koliļine zagaĽujuĺih materija koji se emituju iz tih izvora ili emisijama 

 
6
 https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateska-dokumenta/plan-razvoja-grada-2021-2030-4  

7
 https://www.vranje.org.rs/sr/vtext/predlog-akcionog-plana-za-odrzivu-energiju-i-klimu-secap  

https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateska-dokumenta/plan-razvoja-grada-2021-2030-4
https://www.vranje.org.rs/sr/vtext/predlog-akcionog-plana-za-odrzivu-energiju-i-klimu-secap
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koje potiļu van teritorije grada, a utiļu na kvalitet vazduha. Zbog toga je vaģno izraditi ocenu 

stanja kvaliteta vazduha kao poseban dokument.  

 

Dostupni podaci o kvalitetu vazduha u Vranju  

Grad Vranje veĺ godinama unazad ima loġ kvalitet vazduha ġto pokazuju i zvaniļni i podaci 

tzv. graĽanskog monitoringa8. U Izveġtaju o kontroli kvaliteta vazduha za 2024. godinu9 koji 

je izradio Zavod za javnog zdravlje Vranje se navodi da je trend kretanja srediġnjih godiġnjih 

vrednosti ļaĽi, sumpor-dioksida i ukupnih taloģnih materija u periodu 2015. ï 2024. godina, u 

porastu. Iz meseļnih izveġtaja o kontroli kvaliteta vazduha za period januar ï mart 2025. godine 

vidi se da je od 90 merenja suspendovanih ļestica PM10 u 54 bilo prekoraļenja graniļne 

odnosno tolerantne vrednosti10. 

Poļetkom 2025. godine na podruļju grada uspostavljeno je i merno mesto u okviru 

automatskog monitoringa kvaliteta vazduha koji sprovodi Agencija za zaġtitu ģivotne sredine11. 

Preliminarni, neverifikovani podaci koji dolaze sa ovog mernom mesta su veĺ u prvim 

mesecima pokazali da je vazduh prekomerno zagaĽen.  

Tema zagaĽenja vazduha u Vranju je prisutna svake godine12 u lokalnim medijima. Sa druge 

strane, na zvaniļnoj internet prezentaciji lokalne samouprave se koriġĺenjem pretrage ne moģe 

pronaĺi nijedna vest o prekomernom zagaĽenju tj. loġem kvalitetu vazduha u gradu. 

Mreģa mernih mesta 

Za potrebe monitoringa kvaliteta vazduha i prikupljanja podataka organi Republike Srbije, 

autonomne pokrajine i jedinice lokalne samouprave u okviru svojih nadleģnosti obezbeĽuju 

merne stanice i/ili merna mesta za merenja u drģavnoj i lokalnim mreģama. Prikaz mernih 

mesta/mernih stanica na teritoriji grada Vranja dat je u sledeĺoj tabeli. 

 

 

 

 

 
8
 xEco Vazduh - ZagaĽenost vazduha u Srbiji i regionu u realnom vremenu 

9
 https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-9097-godisnji-izvestaj-o-kontroli-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji -

grada-vranja-za-2024-godinu.pdf  
10

 Po Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha graniļna vrednost od 50 Õg/m3, ne sme se 

prekoraļiti viġe od 35 puta u jednoj kalendarskoj godini 
11

 http://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40  
12

https://www.youtube.com/watch?v=d5OSZy-o7V0; https://www.juznevesti.com/drustvo/zagadjenje-vazduha-u-

vranju-mere-i-clanovi-udruzenja-bev-kvalitet-vazduha-najgori-ujutru/; https://infovranjske.rs/rekordna-

zagadjenost-vazduha-u-vranju/;  https://www.juznevesti.com/drustvo/vranjanci-ni-ove-godine-ne-disu-zdravo-5-

puta-vise-probijen-limit-zagadjenosti-vazduha/; https://slobodnarec.com/vazduh-u-vranju-od-jutros-ekstremno-

zagadjen/; https://www.okradio.rs/vesti/lokalne/vranje-sedmi-grad-u-regionu-po-zagadenosti-vazduha-

_96193.html    

https://xeco.info/xeco/vazduh/
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-9097-godisnji-izvestaj-o-kontroli-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-godinu.pdf
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-9097-godisnji-izvestaj-o-kontroli-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-godinu.pdf
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2010/11/9/reg
http://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40
https://www.youtube.com/watch?v=d5OSZy-o7V0
https://www.juznevesti.com/drustvo/zagadjenje-vazduha-u-vranju-mere-i-clanovi-udruzenja-bev-kvalitet-vazduha-najgori-ujutru/
https://www.juznevesti.com/drustvo/zagadjenje-vazduha-u-vranju-mere-i-clanovi-udruzenja-bev-kvalitet-vazduha-najgori-ujutru/
https://infovranjske.rs/rekordna-zagadjenost-vazduha-u-vranju/?
https://infovranjske.rs/rekordna-zagadjenost-vazduha-u-vranju/?
https://www.juznevesti.com/drustvo/vranjanci-ni-ove-godine-ne-disu-zdravo-5-puta-vise-probijen-limit-zagadjenosti-vazduha/
https://www.juznevesti.com/drustvo/vranjanci-ni-ove-godine-ne-disu-zdravo-5-puta-vise-probijen-limit-zagadjenosti-vazduha/
https://slobodnarec.com/vazduh-u-vranju-od-jutros-ekstremno-zagadjen/
https://slobodnarec.com/vazduh-u-vranju-od-jutros-ekstremno-zagadjen/
https://www.okradio.rs/vesti/lokalne/vranje-sedmi-grad-u-regionu-po-zagadenosti-vazduha-_96193.html
https://www.okradio.rs/vesti/lokalne/vranje-sedmi-grad-u-regionu-po-zagadenosti-vazduha-_96193.html
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Lokacija mernog mesta/stanice (ulica i ID broj)  Mreģa 

Beogradska Drģavna13 

Francuska bb Lokalna 

Juģnomoravska br. 9 Lokalna 

Cara Duġana br. 22 Lokalna 

Kralja Petra I Oslobodioca br. 44 Lokalna 

Jovana Jankoviĺa Lunge (ID 46159) Sensor Community14 

KaraĽorĽeva (ID 80262) Sensor Community 

KaraĽorĽeva (ID 80463) Sensor Community 

Partizanski put (ID 84758) Sensor Community 

Cetinjska (ID 625) Klimerko15 

Branislava Nuġiĺa (ID 633) Klimerko 

Svetozara Markoviĺa (ID 635) Klimerko 

Hilandarska (ID 636) Klimerko 

Hadģiprodanova (ID 637) Klimerko 

Miodraga Stojkoviĺa (ID 638) Klimerko 

Sime Pogaļareviĺa (ID 639) Klimerko 

Nikole Tesle (ID 641) Klimerko 

Suvi Dol (ID 642) Klimerko 

Sime Pogaļareviĺa (ID 1214) Klimerko 

Zlatni lug, Ĺukovac (ID 1546) Klimerko 

Kralja Aleksandra KaraĽorĽeviĺa (ID 154930) Klimerko 

Vojvode Putnika (ID165559) Klimerko 

 

Lokalna mreģa mernih mesta za praĺenje kvaliteta vazduha na teritoriji grada Vranja 

uspostavljena je Programom kontrole kvaliteta vazduha za period 2024 - 202516. Nju ļine ļetiri 

merna mesta koja mere sumpor-dioksid (SO2), azot-dioksid (NO2) ļaĽ
17, ukupne taloģne 

materije (UTM)18, dok se na jednom mernom mestu mere suspendovane ļestice (PM10).  

Programom kontrole kvaliteta vazduha u drģavnoj mreģi19 za teritoriju grada Vranja odreĽene 

su dve merne stanice/merna mesta na kojima se pored ovih vrġe merenja i ugljen-monoksida 

(CO) kao i jedna merna stanica/merno mesto za merenje alergenog polena.  Poļetkom 2025. 

godine na podruļju grada postavljena je merna stanica u okviru automatskog monitoringa 

kvaliteta vazduha koji sprovodi Agencija za zaġtitu ģivotne sredine20 na kome se meri sumpor-

dioksid (SO2), azot-dioksid (NO2), ugljen-monoksid (CO) i suspendovane ļestice (PM10 i 

PM2.5). Na zgradi Zavoda za javno zdravlje Vranje postavljena je klopka za polen pomoĺu koje 

se vrġi monitoring alergenog polena. Identifikacija polena se vrġi za sledeĺe biljne vrste - javor, 

 
13

 http://77.46.150.215/  
14

 https://sensor.community/en/  
15

 https://klimerko.org/  
16

 https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-7700-program-kontrole-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji -grada-

vranja-za-2024-i-2025-godinu.pdf  
17

 Kontinualna fiksna dvadesetļetvoroļasovna merenja, svakodnevno, tokom cele godine 
18

  Jednom meseļno, tokom cele godine 
19

 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2011/58/5/reg  
20

 http://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40  

http://77.46.150.215/
https://sensor.community/en/
https://klimerko.org/
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-7700-program-kontrole-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-i-2025-godinu.pdf
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-7700-program-kontrole-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-i-2025-godinu.pdf
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2011/58/5/reg
http://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40
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jova, ambrozija, pelin, breza, konoplja, grab, ġtir, leska, tisa i ļempresi, bukva, jasen, orah, bor 

i jele, bokvica, platan, trave, topola, hrast, kiselica, vrba, lipa, brest i kopriva (jaki, srednji i 

slabi alergeni). Polinacija se prati svakodnevno, poļev od poļetka februara do kraja oktobra. 

Nedeljni izveġtaji o stanju i prognozi polena se objavljuju na internet stranici ZZJZ Vranje i 

grada Vranja. 

Na teritoriji grada nalazi se ukupno 17 graĽanskih meraļa. Svi meraļi imaju svoj ID broj radi 

lakġeg razlikovanja onih koji se nalaze na istim lokacijama (npr. u istim ulicama). 15 

graĽanskih mernih stanica se nalazi u urbanom delu Vranja dok se dve nalaze u ruralnim 

delovima (u Ĺukovcu i Suvom Dolu).  

U urbanom delu grada nalaze se i 4 graĽanska meraļa tipa Sensor Community.  Kod meraļa sa 

kraĺim periodima rada (ID 80262 i ID 46159) uļestalost je verovatno bila neravnomerna. 

Razlozi mogu biti razliļiti - prekidi u konekciji, problemi sa napajanjem, iskljuļivanje od strane 

vlasnika u letnjem periodu kada ima manje zagaĽenja itd. Kod stanica ID 80463 i  ID 84758 

vidi se kontinuirani rad bez znaļajnih praznina, ġto znaļi da su imale stabilno napajanje i Wi-

Fi vezu. Na grafikonu 1 prikazane su graĽanske merne stanice sa svojim ID brojem i periodu 

kada su bile aktivne. 

 

Grafikon 1: Uļestalost merenja Sensor Community meraļa u Vranju 

Ġto se tiļe Klimerko meraļa, njih ima ukupno 13 i prisutni su od samog urbanog dela grada, 

periferije i u ruralnim delovima. Ovaj tip meraļa ima bolji kontinuitet merenja za razliku od 

Sensor Community meraļa i pored toga ġto su zabeleģeni prekidi u merenju u merenju na ļetiri 

stanice (ID 1546, ID 1214, ID 642, ID 625). Konstantna merenja vrġi stanica ID 638 od poļetka 

2024. godine, dok su stanice ID 165559, ID 154930, ID 637, ID 636 od decembra 2024. godine.  
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Podaci sa graĽanskih meraļa su relevantni za praĺenje trenutnog stanja kvaliteta vazduha, ali 

kada je u pitanju kompletna slika kvaliteta vazduha na godiġnjem nivou, treba uzimati u obzir 

samo merna mesta/merne stanice koje imaju konstantna merenja, na kojima se vrġi redovna 

kalibracija ureĽaja i podaci obraĽuju od strane ovlaġĺenih/akreditovanih laboratorija. 

 

Grafikon 2: Uļestalost merenja Klimerko meraļa u Vranju 

Aplikacija xEco Vazduh21 na jednom mestu prikazuje podatke svih stanica/meraļa sa teritorije 

grada Vranja u realnom vremenu. Prikazuju se merenja agregirana na ļasovnom, dnevnom i 

godiġnjem nivou iz drģavnih mreģa za automatski monitoring kvaliteta vazduha kao i 

indikativna merenja koncentracija PM10 i PM2.5 suspendovanih ļestica iz javno dostupnih baza 

podataka o kvalitetu vazduha u realnom vremenu koje pripadaju graĽanskim mreģama za 

monitoring kvaliteta vazduha. Koriste se podaci o koncentracijama pet zagaĽujuĺih materija -  

suspendovanih ļestica (PM10 i PM2.5), sumpor-dioksida (SO2), azot-dioksida (NO2) i 

prizemnog ozona (O3), a vrednovanje i rangiranje kvaliteta vazduha vrġi se 

 Ruralne lokacije 

Osnovne ruralne lokacije jesu merna mesta udaljena od znaļajnih izvora zagaĽivanja vazduha 

koja se koriste za obezbeĽivanje podataka o osnovnim koncentracijama zagaĽujuĺih materija 

na mestima koja nisu direktno izloģena zagaĽenju vazduha. Ļlan 7 ZZV propisuje da se 

merenja vrġe i na osnovnim ruralnim lokacijama, udaljenim od znaļajnih izvora zagaĽivanja 

vazduha, u cilju obezbeĽenja informacija o ukupnoj masenoj koncentraciji i hemijskom sastavu 

suspendovanih ļestica (PM2.5) na bazi godiġnjeg proseka. Po zvaniļnim informacijama 

monitoring nije uspostavljen na osnovnim ruralnim lokacijama grada Vranja. 

 Analiza gustine mreģe mernih stanica u Vranju 

Voronojev dijagram je geoprostorna metoda koja sluģi za prikazivanje i analizu raspodele 

taļkastih objekata u prostoru. Cilj primene Voronojevog dijagrama je da se prikaģe prostorna 

 
21

 Aplikacija je razvijena u okviru platforme xEco - eXtreme ECOlogy - Esktremna ekologija 

https://xeco.info/
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raspodela i pokrivenost postojeĺih mernih stanica, identifikuju podruļja bez adekvatnog 

merenja, i predloģe potencijalne lokacije za postavljanje novih stanica, kako bi se obezbedila 

ravnomernija i efikasnija mreģa monitoringa kvaliteta vazduha. 

Svaka taļka (u ovom sluļaju merno mesto/merna stanica) dobija svoju zonu uticaja u obliku 

poligona. Ta zona obuhvata prostor koji je bliģi toj stanici nego bilo kojoj drugoj. Na ovaj 

naļin, prostor se Ăseļeñ na viġe delova, pri ļemu svaki deo predstavlja podruļje koje najrealnije 

pripada jednoj konkretnoj stanici. 

Lokacije mernih stanica koriġĺenih u ovoj analizi dobijene su putem njihovih geografskih 

koordinata (ġirina i duģina). Precizno pozicioniranje svake stanice omoguĺava da Voronojev 

dijagram adekvatno prikaģe njihov prostorni uticaj i meĽusobne odnose. Geoprostorna analiza 

je sprovedena tako ġto su koordinate svake stanice uvedene u GIS softver, uz pomoĺ kojeg su 

izraļunate zone uticaja po principu minimalne udaljenosti od susednih stanica. 

Na osnovu oblika, veliļine i boje poligona na Karti 1 moguĺe je uoļiti: 

Å delove grada gde je merna mreģa guġĺa, poligoni su manji i tamniji, ġto ukazuje na 

bolju pokrivenost prostora i preciznije merenje kvaliteta vazduha, 

Å podruļja slabe pokrivenosti, poligoni su veĺi i svetliji, ġto oznaļava mesta na koja 

bi trebalo postaviti dodatne merne stanice kako bi se dobila potpunija slika o 

kvalitetu vazduha. 

Analiza je omoguĺila i prikaz taļnih lokacija svake stanice u odnosu na urbani prostor, sa 

naglaskom na razlike izmeĽu centralnih i perifernih delova grada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Karta 1: Prostorna raspodela i pokrivenost mernih stanica za kvalitet vazduha u Vranju 
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ZagaĽujuĺe materije 

Vrste zagaĽujuĺih materija  

Ļlan 6 ZZV propisuje da se ocenjivanje kvaliteta vazduha vrġi obavezno u pogledu 

koncentracija sumpor-dioksida, azot dioksida i oksida azota, suspendovanih ļestica (PM10, 

PM2.5), olova, benzena, ugljen-monoksida, prizemnog ozona, arsena, kadmijuma, nikla i 

benzo(a)pirena, a moģe i za druge zagaĽujuĺe materije, koje su kao takve utvrĽene propisima 

donetim na osnovu ovog zakona. 

Mreģa mernih mesta/stanica na teritoriji grada Vranja pruģa podatke o sumpor-dioksidu (SO2), 

azot-dioksidu (NO2), ļaĽi, ukupnim taloģnim materijama (UTM), ugljen-monoksidu (CO), 

suspendovanim ļesticama (PM10 i PM2.5) i alergenom polenu. 

Koliļina zagaĽujuĺih materija  

Uredba o graniļnim vrednostima emisija zagaĽujuĺih materija u vazduh iz postrojenja za 

sagorevanje22 i Uredba o graniļnim vrednostima emisija zagaĽujuĺih materija u vazduh iz 

stacionarnih izvora zagaĽivanja, osim postrojenja za sagorevanje23 obavezuju operatere 

stacionarnih izvora zagaĽivanja da dostavljaju izveġtaj o godiġnjem bilansu emisija 

zagaĽujuĺih materija u vazduh.  

Za 2024. godinu je ļetiri operatera sa teritorije Vranja dostavilo godiġnje izveġtaje u kojima su 

navedeni godiġnji bilansi emitovanih zagaĽujuĺih materija u kilogramima: 

1. Simchem d.o.o. Beograd (PM10 ļestice 15kg) 

2. JP Novi dom ï kotlarnica Ļeġalj (Ugljen-monoksid 29,34 kg; Azot-dioksid 34,2kg; 

Sumpor-dioksid 2,97kg; praġkaste materije - 1,23kg) 

3. Hemijska industrija HIV a.d. (Ugljen-monoksid 973,03kg; Ukupni ugljenik TOC - 

908,24kg)  

4. Alfa Plam d.o.o. (Sumpor-dioksid 18866kg; Azot-dioksid 4352kg; Ugljen-monoksid 

174.42kg; Ukupni ugljenik TOC ï 1256,61kg)24 

Iskazane koliļine dobijene su merenjem kod dva operatera, proraļunom kod jednog operatera 

dok operater JP Novi dom nije naveo metod na osnovu koga je doġao do koliļine emitovanih 

zagaĽujuĺih materija na godiġnjem nivou. 

Koncentracije zagaĽujuĺih materija 

Ovaj deo analize rezultata merenja obuhvata merne stanice koja imaju redovna merenja na 

teritoriji grada Vranja. GraĽanske merne stanice koja imaju povremena (sezonska) merenja 

nisu uzimana u obzir iz razloga jer graĽani ukljuļuju meraļe samo tokom grejne sezone, pa 

 
22

 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2016/6/1/reg  
23

 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2015/111/1/reg  
24

 Izveġtaj dostavljen za 23 od 25 emitera 

https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2016/6/1/reg
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2015/111/1/reg
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kompletna slika kvaliteta vazduha na njihovim lokacijama ne moģe biti dovoljno relevantna. 

Najpouzdanije podatke pruģa drģavna merna stanica kao deo drģavnog monitoringa. 

Drģavna merna stanica 

Na osnovu prikazanih podataka o proseļnim dnevnim koncentracijama PM2.5 i PM10 na ovoj 

stanici za 2025. godinu, uoļavaju se izrazito sezonske oscilacije u prisustvu suspendovanih 

ļestica u vazduhu. Kretanja koncentracija pokazuju tipiļan obrazac za urbane sredine, sa 

naglaġenim zimskim maksimumima i znatno niģim letnjim vrednostima. 

Najviġe koncentracije PM10 i PM2.5 zabeleģene su u zimskim mesecima i to posebno 

januar i prva polovina februara kao i u martu  sa povremenim epizodama poviġenih 

vrednosti. U ovom periodu koncentracije PM10 i PM2.5  prelaze 100-200 Õg/mį, ġto predstavlja 

viġestruko prekoraļenje dozvoljenih graniļnih vrednosti (20 Õg/mį za PM2.5 i 40 µg/m³ za 

PM10). Zabeleģeni pikovi, posebno u januaru, prevazilaze ļak 200 Õg/mį. Od aprila nadalje, 

koncentracije znaļajno opadaju i ulaze u stabilnu zonu sa proseļnim vrednostima u rasponu od 

10 do 30 Õg/mį, uz povremene kraĺe epizode blagog poveĺanja, ali bez ekstremnih vrednosti 

kao u zimskom periodu. Letnji meseci karakteriġu koncentracije koje su najļeġĺe ispod 

graniļnih vrednosti, uz mali broj dana sa poviġenim PM10. 

Prema prikazanim rezultatima na grafikonu 1, broj dana sa prekoraļenjima koncentracija 

PM10 je 77, dok je zakonski dozvoljeno najviġe 35 dana godiġnje. Ovo ukazuje na izrazito 

naruġen kvalitet vazduha s obzirom da je to dvostruko veĺi broj dana od dozvoljenog. 

 

Grafikon 1: Proseļne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 u 2025. godini 

PM2.5 prati sliļan obrazac, ali sa joġ izraģenijim zimskim maksimumima, ġto ukazuje na 

dominantan uticaj sagorevanja ļvrstih goriva. PM2.5 je opasniji zbog dubljeg prodora u 

respiratorni sistem, pa ova lokacija (ul. Beogradska) u zimskom periodu predstavlja ozbiljan 

zdravstveni rizik za stanovniġtvo. 
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GraĽanske merne stanice 

Na prostoru centralnog dela Vranja, oko drģavne merne stanice, nalazi se viġe lokalnih 

senzorskih lokacija koje daju dodatni uvid u prostorne razlike u zagaĽenju lebdeĺim ļesticama 

(PM10 i PM2.5). Iako drģavna stanica predstavlja najpouzdaniji izvor podataka, poreĽenjem sa 

obliģnjim mernim taļkama moģe se zakljuļiti kako se zagaĽenje prostorno rasporeĽuje i koje 

mikrolokacije su posebno optereĺene emisijama iz saobraĺaja, individualnih loģiġta i lokalnih 

izvora. 

Hilandarska 

GraĽanska merna stanica koja se nalazi u ulici Hilandarska beleģila je poveĺane koncentracije 

PM10 ļestice kao i 64 dana sa prekoraļenjem. Ova graĽanska merna stanica udaljena je 1.6 

km od drģavne merne stanice ali i pored toga prati isti obrazac ali sa neġto manjim vrednostima 

PM ļestica u zimskom periodu. Na grafikonu 2 vidljivi su pikovi sa vrednostima od 110 do 

176 µg/m³  u januaru, februaru i martu gde je zagaĽenje bilo najveĺe. 

 

Grafikon 2: Proseļne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 u ulici Hilandarska 

Miodraga Stojkoviĺa 

GraĽanska merna stanica u ulici Miodraga Stojkoviĺa pokazuje izraģenu sezonsku dinamiku 

koncentracija PM2.5 i PM10 tokom 2025. godine sa jasnim razlikama izmeĽu zimskog i letnjeg 

perioda. Najkritiļnije deo godine je januar kada su zabeleģene visoke vrednosti, PM10 dostiģe 

240ï250 ɛg/mį, PM2.5 dostiģe 200ï210 ɛg/mį. Na lokaciji ovog mernog mesta zabeleģeno je 

74 dana sa prekoraļenjem koncentracija PM10. Ovo merno mesto se nalazi na 930 m od 

drģavne merne stanice. Na grafikonu 3 prikazane su vrednosti koncentracija od januara do 

sredine oktobra 2025. godine. 
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Grafikon 3: Proseļne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 u ulici Miodraga Stojkoviĺa 

Na grafikonu 4 prikazani su rezultati merenja koncentracije PM2.5 i PM10 za 2024. godinu gde 

je vidljiv isti obrazac zagaĽenja u periodu od januara do aprila, zatim koncentracije PM2.5 i 

PM10 znatno opadaju u letnjim mesecima. Ovaj grafikon nam daje sliku o grejnoj sezoni za 

2024. godinu, a pogotovu u jesen kada poļinje grejna sezona ġto nam upotpunjuje sliku 

kvaliteta vazduha na ovoj lokaciji 2024. godine zabeleģeno je 113 dana sa prekoraļenjem 

koncentracija PM10.  

 

Grafikon4: Proseļne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 u ulici Miodraga Stojkoviĺa 2024. godine 

Sime Pogaļareviĺa  

Tokom zimskih meseci na ovoj lokaciji tipiļno se beleģe najveĺe koncentracije suspendovanih 

ļestica, naroļito PM10 i PM2.5 ļestica. Vrednosti u januaru i februaru vrlo ļesto prelaze 

zakonske graniļne dnevne srednje koncentracije (od 250 do 300 ɛg/mį), tokom tog perioda 

obiļno se registruje najveĺi broj dana sa prekoraļenjem, ġto ļini glavni doprinos ukupnom 

godiġnjem zagaĽenju. Tokom letnjih meseci, od maja do kraja avgusta, lokacija Sime 

Pogaļareviĺa obiļno pokazuje najpovoljnije vrednosti na godiġnjem nivou. Visoke temperature 
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i bolja cirkulacija vazduha pogoduju razblaģivanju polutanata, a emisije iz individualnih loģiġta 

praktiļno prestaju.  

Ukupan broj dana prekoraļenja koncentracija PM10 tokom 2024. godine na ovoj lokaciji 

je 162, ġto direktno pokazuje postojanje trajnog problema u kvalitetu vazduha u 

mikrookruģenju. Takva dinamika potvrĽuje da lokacija Sime Pogaļareviĺa deli iste 

dominantne uzroke zagaĽenja kao i okolne ulice i drģavna merna stanica, kombinaciju gustog 

saobraĺaja, blizinu stambenih loģiġta i nepovoljnih meteoroloġkih uslova u hladnijem delu 

godine. Ova graĽanske merna stanica udaljena je od drģavne merne stanice 530m. Grafikon 5 

prikazuje kompletnu sliku za 2024. godinu. Sa poļetkom jeseni i grejne sezoni na grafikonu su 

vidljivi porasti koncentracije PM10 i PM2.5 gde vrednosti premaġuju 300 ɛg/mį tokom 

novembra i 350 ɛg/mį na kraju 2024. godine. 

 

Grafikon 5: Proseļne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 u ulici Sime Pogaļareviĺa 

Vojvode Putnika 

Analiza koncentracija PM10 i PM2.5 za ulicu Vojvode Putnika tokom 2025. godine pokazuje 

jasne sezonske obrasce, pri ļemu su najviġe vrednosti zabeleģene u prvim nedeljama godine, 

dok prema sredini i drugoj polovini godine koncentracije znaļajno opadaju. Iako grafikon ne 

obuhvata poļetak grejne sezone u drugoj polovini 2025. godine, dostupni podaci pruģaju 

dovoljno uvida u kvalitet vazduha na ovoj lokaciji s obzirom da je zabeleģeno 132 dana sa 

prekoraļenjem koncentracija PM10. Na samom poļetku godine koncentracije PM ļestica 

dostiģu veoma visoke vrednosti, posebno tokom januara, ġto je u skladu sa uobiļajenim 

zimskim obrascima u urbanim zonama Vranja. PM10 na pojedinim danima prelazi vrednosti od 

preko 180ï200 ɛg/mį, dok se PM2.5 takoĽe kreĺe na izrazito poviġenim nivoima, ļesto iznad 

120ï150 ɛg/mį. Ove koncentracije viġestruko premaġuju zakonski dozvoljene dnevne limite 

(40 ɛg/mį za PM10 i 20 ɛg/mį za PM2.5). GraĽanska merna stanica u ulici Vojvode Putnika 

nalazi se na 1920 m od drģavne merne stanice u juģnom delu naselja Donje Vranje. Grafikon 

6 pokazuje rezultate merenja. 
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Grafikon 6: Proseļne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 u ulici Vojvode Putnika 

Zlatni Lug, Ĺukovac 

Ĺukovac je naselje sa 964 stanovnika, smeġteno na rubnom delu grada, ġto ga ļini dobrim 

pokazateljem uticaja lokalnog grejanja i mikroklimatskih uslova na pojavu suspendovanih 

ļestica u vazduhu. PM10 ļestice u zimskim nedeljama ļesto dostiģu vrednosti znatno iznad 

dozvoljenog dnevnog limita od 40 µg/m³, dok PM2.5 prelazi svoj limit od 20 Õg/mį u viġe 

navrata. U danima sa najniģim temperaturama i stabilnom atmosferom registrovani su i pikovi 

viġestrukog prekoraļenja, ġto ukazuje na ograniļeno strujanje vazduha i sporije razblaģivanje 

zagaĽujuĺih materija. Uprkos manjoj gustini naseljenosti i ograniļenim lokalnim izvorima 

zagaĽenja, Ĺukovac je u toku godine zabeleģio 53 dana prekoraļenja koncentracija PM10, 

ġto je znatno iznad zakonski dozvoljenih 35 dana. Ovaj podatak jasno ukazuje da je kvalitet 

vazduha kvalitet vazduha loġ i da su zimski uticaji dovoljno jaki da znaļajno ugroze godiġnju 

statistiku, ļak i u sredini koja nema urbani saobraĺaj ili industrijske izvore emisija. Na osnovu 

ovih rezultata moģe se zakljuļiti da su PM10 i PM2.5 na lokaciji Zlatni Lug (Ĺukovac) 

najproblematiļniji poļetkom godine, tokom zimskog perioda kada su emisije iz individualnih 

loģiġta najveĺe i kada se zagaĽenje zadrģava u prizemnom sloju atmosfere. Grafikon 7 

prikazuje rezultate merenja graĽanske merne stanice za 2024. godinu. 
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Grafikon 7: Proseļne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 u naselju Ĺukovac 

Merenja posebne namene 

Po prethodno vaģeĺem ZZV, u sluļajevima kada postoji osnovana sumnja da je doġlo do 

zagaĽenja vazduha koje moģe naruġiti zdravlje ljudi i/ili ģivotnu sredinu (npr. poģari na 

deponiji) moraju se obaviti namenska merenja nivoa zagaĽujuĺih materija. Nadleģni organ 

jedinice lokalne samouprave utvrĽuje opravdanost osnovane sumnje donosi odluku o 

merenjima posebne namene koja sadrģi naļin i rokove merenja, kao i vrstu zagaĽujuĺih 

materija koje je potrebno meriti. Merenja se obavljaju preko nadleģnih organa drģavne uprave 

ili ovlaġĺenog pravnog lica.  

Grad Vranje nije u poslednjih pet godina (od 1. januara 2020. do 25. juna 2025. godine) vrġio 

merenja posebne namene.  

Obavljanje ovih merenja neġto drugaļije je definisano stupanjem na snagu novog Zakona o 

zaġtiti vazduha (25. juna 2025. godine). Merenja posebne namene se sada obavljaju kada je 

potrebno utvrditi stepen zagaĽenosti vazduha na odreĽenom prostoru koji nije obuhvaĺen 

drģavnom i/ili lokalnom mreģom monitoringa kvaliteta vazduha, a u sluļajevima kada postoji 

osnovana sumnja da je doġlo do zagaĽenja vazduha koje moģe naruġiti zdravlje ljudi i ģivotnu 

sredinu. Na osnovu zapisnika nadleģnog inspektora nadleģni organ jedinice lokalne 

samouprave utvrĽuje opravdanost osnovane sumnje (da je doġlo do zagaĽenja vazduha koje 

moģe naruġiti zdravlje ljudi i ģivotnu sredinu) i u roku od pet radnih dana donosi odluku o 

merenjima posebne namene, koja sadrģi naļin i rokove merenja, kao i vrstu zagaĽujuĺih 

materija koje je potrebno meriti.  

Krajem jula 2025. godine doġlo je do poģara na deponiji Meteris nadomak Vranja, meĽutim 

merenje posebne namene nije ni ovog puta izvrġeno iako je proglaġena vanredna situacija zbog 

ovog akcidenta25. Nivo zagaĽujuĺih materija praĺen je pomoĺu postojeĺe mreģe mernih mesta 

i rezultati su objavljeni na internet stranici Zavoda za javno zdravlje Vranje26. 

 
25 https://vranje.org.rs/sr/vtext/gradski-stab-proglasena-vanredna-situacija-na-delu-teritorije-grada-vranja  
26 https://www.zjzvranje.org.rs/content/view/1878/1/  

https://vranje.org.rs/sr/vtext/gradski-stab-proglasena-vanredna-situacija-na-delu-teritorije-grada-vranja
https://www.zjzvranje.org.rs/content/view/1878/1/
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U avgustu 2025. godine doġlo je do poģara na deponiji i u selu Bunuġevac27. Nema dostupnih 

podataka o tome da li je merenje vrġeno. 

Po podacima katastra divljih deponija iz 2023. godine na teritoriji grada Vranja identifikovane 

su 103 lokacije, od toga 102 divlje deponije i 1 nesanitarna deponija ï smetliġte28. Poġto je 

otpad veoma heterogen, a uslovi sagorevanja nekontrolisani, broj i udeo emitovanih 

zagaĽujuĺih materija mogu znaļajno da variraju. Tipiļno se u tim prilikama emituju u 

atmosferu suspendovane ļestice (PM), ugljen-monoksid (CO), gasovi staklene baġte (CO2, 

N2O, CH4), policikliļni aromatiļni ugljovodonici (PAH), polihlorovani dibenzodioksin i 

dibenzofuran (PCDD/F)29. Na svakoj od navedenih lokacija postoji odreĽena opasnost od 

nastanka poģara. 

Izvori zagaĽenja 

Lokalni registar izvora zagaĽivanja 

Radi praĺenja kvalitativnih i kvantitativnih promena u ģivotnoj sredini i preduzimanja mera 

zaġtite u ģivotnoj sredini vode se nacionalni i lokalni registri izvora zagaĽivanja ģivotne sredine 

u skladu sa Zakonom o zaġtiti ģivotne sredine. Pravilnikom o metodologiji za izradu 

nacionalnog i lokalnog registra izvora zagaĽivanja, kao i metodologiji za vrste, naļine i rokove 

prikupljanja podataka definisano je da se za potrebe ovih registara dostavljaju izmeĽu ostalog 

i opġti podaci o zagaĽivaļu kao i emisije u vazduh. Grad Vranje objavilo je spisak obveznika 

koji su dostavili podatke za 2023. godinu30 ali se iz ovakvog registra ne moģe utvrditi koji 

podaci su dostavljeni. 

Podaci prikupljeni iz izveġtaja o merenjima emisija zagaĽujuĺih materija u vazduh ukazuju da 

su ġest od sedam navedenih obveznika u Lokalnom registru izvora zagaĽivanja (dalje: LRIZ) 

ujedno i operateri stacionarnih taļkastih izvora zagaĽivanja. 

 

 

 

 

 

 

 

 
27 https://www.vranjenews.rs/news/opet-po%C5%BEar-na-komradovoj-deponiji-ali-sada-u-bunu%C5%A1evcu-

fotovideo  
28 Po zvaniļnim podacima sa GIS - Katastar divljih deponija (Grad Vranje) ovo smetliġte se trajno zatvara i ima 

status Ăneaktivnoñ(datum pristupa portalu 13.10.2025. godine) 
29 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969720362653  
30 https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-607-lokalni-registar-izvora-zagadjivanja-tab-2024-za-2023.pdf  

https://www.vranjenews.rs/news/opet-po%C5%BEar-na-komradovoj-deponiji-ali-sada-u-bunu%C5%A1evcu-fotovideo
https://www.vranjenews.rs/news/opet-po%C5%BEar-na-komradovoj-deponiji-ali-sada-u-bunu%C5%A1evcu-fotovideo
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969720362653
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-607-lokalni-registar-izvora-zagadjivanja-tab-2024-za-2023.pdf
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Naziv operatera Opis emitera Emisije zagaĽujuĺih materija 

British American Tobacco a. d.  E1 ï sistem za otpraġivanje 

E2 ï sistem za otpraġivanje 

E3 ï kotao br. 1 

E4 ï kotao br. 4 

E5 ï kotao br. 5 

Praġkaste materije 

Ugljen-monoksid 

Sumpor-dioksid 

Azotni oksidi 

Hemijska industrija ĂHIVñ a.d.  E1 ï postrojenje za brizganje Ľonova 

E2 ï postrojenje za vulkaniziranje gume 

E3 ï postrojenje za farbanje Ľonova 

 

Ukupni ugljenik - TOC 

Alfa plam d.o.o. E1 ï kabina za farbanje  

E2 i E3 ï komore za farbanje  

E4, E5 i E6 ï komore za farbanje  

E7 i E8 ï pogon farbare 

E9 ï peĺ za peļenje boja  

E10 ï kada za potapanje  

E11 ï suġara I i emajlirnica II 

E12 ï suġara II i emajlirnica II 

E13 ï linija bajcovanja 2 

E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20 ï 

pogon lakirnice 

E21, E22, E23 ï linija za farbanje 

E24 i E25 ï linija bajcovanja 1 

Ukupni ugljenik - TOC 

Privredno druġtvo za proizvodnju, 

promet i usluge ĂDIVA 

DIVANIñ d.o.o.  

E1 ï toplovodni kotao br. 100017 

E2 ï toplovodni kotao br. 8464 

Praġkaste materije 

Ugljen-monoksid 

Sumpor-dioksid 

Azotni oksidi 

Ukupni ugljenik - TOC 

Preduzeĺe za proizvodnju i trgovinu 

ĂSimchemò doo Beograd 

E1 ï sistem ventilacije (pogon za 

proizvodnju praġkastih detergenata) 

Praġkaste materije 

ĂSIMPOñ  a.d.  E1 ï parni kotao 

E2 ï komora za lakiranje 

E3 ï komora za lakiranje (stara 

ġpricaona) 

E4 ï kabina za nanoġenje lepka br. 1 

E5 ï kabina za nanoġenje lepka br. 2 

 

Praġkaste materije 

Ugljen-monoksid 

Sumpor-dioksid 

Azotni oksidi 

Ukupni ugljenik - TOC 

Stacionarni taļkasti izvori zagaĽivanja (definicija, propisi - merenja, stanje na terenu, 

rad inspekcije, neregistrovani STIZ) 

Stacionarni taļkasti izvor zagaĽivanja je izvor kod kojeg se zagaĽujuĺe materije ispuġtaju u 

vazduh kroz za to posebno definisane ispuste/dimnjake. Operater ovog izvora jeste svako 

privredno druġtvo, drugo pravno lice ili preduzetnik koje u skladu sa propisima upravlja 

postrojenjem, kontroliġe postrojenje ili je ovlaġĺen za donoġenje ekonomskih odluka u oblasti 

tehniļkog funkcionisanja postrojenja osim vojnih postrojenja i vojnih skladiġta u skladu sa 

posebnim propisima u oblasti odbrane. Svi navedeni operateri imaju obavezu da vrġe merenja 

svojih emisija u vazduh i da izveġtaje o tome dostavljaju nadleģnom organu jedinice lokalne 

samouprave. Merenja se prema Uredbi o merenjima emisija zagaĽujuĺih materija u vazduh iz 

stacionarnih izvora zagaĽivanja31. U sluļaju da nema obavezu da obezbedi kontinualno 

merenje emisije, operater je duģan da obezbedi povremena merenja emisije u toku kalendarske 

godine, od kojih jedno povremeno merenje u prvih ġest kalendarskih meseci, a drugo 

povremeno merenje u drugih ġest kalendarskih meseci. Podaci o povremenim merenjima 

 
31

 https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2016/5/2/reg  

https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2016/5/2/reg
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dostavljeni su Gradskoj upravi grada Vranja za prvih ġest kalendarskih meseci u 2025. godini 

od strane operatera navedenih u narednoj tabeli. 

 

Naziv operatera Opis emitera Emisije zagaĽujuĺih materija 

British American Tobacco a. d.  E1 ï sistem za otpraġivanje 

E2 ï sistem za otpraġivanje 

E3 ï kotao br. 1 

E4 ï kotao br. 4 

Praġkaste materije 

Ugljen-monoksid 

Sumpor-dioksid 

Azotni oksidi 

Alfa Plam d.o.o. E1 ï kabina za farbanje  

E2 i E3 ï komore za farbanje  

E4, E5 i E6 ï komore za farbanje  

E7 i E8 ï pogon farbare 

E9 ï peĺ za peļenje boja  

E10 ï kada za potapanje  

E11 ï suġara I i emajlirnica II 

E12 ï suġara II i emajlirnica II 

E13 ï linija bajcovanja 2 

E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20 ï 

pogon lakirnice 

E21, E22, E23 ï linija za farbanje 

E24 i E25 ï linija bajcovanja 1 

Ukupni ugljenik - TOC 

Construction biomass VR d.o.o., 

Ġabac 

E1 ï kotlarnica na kp. br. 11688/4 

E2 - kotlarnica na kp. br. 6530 i 6531 

Praġkaste materije 

Ugljen-monoksid 

Sumpor-dioksid 

Azotni oksidi 

Ukupni ugljenik - TOC 

Privredno druġtvo za proizvodnju, 

promet i usluge ĂDIVA 

DIVANIñ d.o.o.  

E1 ï toplovodni kotao br. 100017 

E2 ï toplovodni kotao br. 8464 

Praġkaste materije 

Ugljen-monoksid 

Sumpor-dioksid 

Azotni oksidi 

Ukupni ugljenik - TOC 

Kompanija ĂDunav osiguranjeñ 

G.F.O. Vranje 

E1 ï toplovodni kotao Ugljen-monoksid 

Azotni oksidi 

Dimni broj 

Hemijska industrija ĂHIVñ a.d.  E1 ï postrojenje za brizganje Ľonova 

E2 ï postrojenje za vulkaniziranje 

gume 

E3 ï postrojenje za fabranje Ľonova 

 

Ukupni ugljenik - TOC 

Morava Enterijeri d.o.o. E1 ï kotao 

E2 i E3 - kabine za farbanje i lakiranje 

Ugljen-monoksid 

Azotni oksidi 

Sumpor-dioksid 

Ukupni ugljenik - TOC 

Preduzeĺe za proizvodnju i trgovinu 

ĂSimchemò doo Beograd 

E1 ï sistem ventilacije (pogon za 

proizvodnju praġkastih detergenata) 

Praġkaste materije 

Telekom Srbija a.d. Beograd ï 

Poslovna jedinica Vranje 

E1 ï toplovodni kotao Ugljen-monoksid 

Azotni oksidi 

Sumpor-dioksid 

Top Sofa SRB d.o.o. E1 - ventilacija sa rotacionih stolova 

za nanoġenje adheziva 

Ukupni ugljenik - TOC 

Yumco a.d. E1 ï parni kotlovi br. 2 i 3 

E2 ï maġina za mercovanje 

 

Ugljen-monoksid 

Azotni oksidi 

Sumpor-dioksid 

Ukupni ugljenik - TOC 

Zormaris-M d.o.o. Ranutovac E1 ï toplovodni kotao Ugljen-monoksid 

Praġkaste materije 

  

 

NovoizgraĽeni ili rekonstruisani stacionarni taļkasti izvor zagaĽivanja za koji nije propisana 

obaveza izdavanja integrisane dozvole, izrade studije o proceni uticaja na ģivotnu sredinu, 

odnosno ļija izgradnja ili rekonstrukcija nije propisana posebnim popisima u oblasti odbrane 
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moģe da poļne sa radom nakon ġto pribavi dozvolu za rad. Na teritoriji grada Vranja je izdata 

samo jedna dozvola za rad 2011. godine i to Zdravstvenom centru ï kotlarnici u ulici Cetinjska 

br. 12. 

 

Srednja loģiġta 

Agencija za zaġtitu ģivotne sredine vodi registar srednjih postrojenja za sagorevanje i gasnih 

turbina kao deo Nacionalnog registra izvora zagaĽivanja. Po podacima ovog registra na 

teritoriji grada Vranja registrovan je jedan operater srednjeg loģiġta ï JP Novi dom koji upravlja 

kotlarnicama  

1. ĂĻeġaljñ, J.J. Lunge br. 7,  

2. ĂCentar mesne zajedniceñ, Partizanski put br. 9-11, 

3. ĂViktor Bubanjñ, Budislava Ġoġkiĺa bb, 

4. ĂĠtamparijañ, Trg Nemanjica bb i 

5. ĂPeta Ġkolañ, Francuska bb. 

6. ĂBlok Poġta-bankañ Stefana Prvovenļanog br. 96, 

7. ĂZdravstveni centarñ, J.J. Lunge br. 1 

JP Novi dom dostavio je nadleģnim organima obaveġtenje o stavljanju van funkcije kotlarnica  

na viġe lokacija (osim kotlarnice Viktor Bubanj). Proizvodnju toplotne energije  i snabdevanje 

korisnika od 01.01.2025.godine vrġi Construction Biomass VR DOO Ġabac preko dve 

novoizgraĽene kotlarnice na biomasu i gas. Sedam blokovskih kotlarnica su sada pretvorene u 

toplotne podstanice za razmenu toplote  izmeĽu Ăprimarne toplovodne mreģe kojom kruģi voda 

zagrejana na gas i seļkuñ i Ăsekundarne mreģeñ koja sluģi za snabdevanje krajnjih korisnika 

toplotnom energijom. 

 Individualna loģiġta i kotlarnice  

Individualna loģiġta mogu znaļajno doprineti lokalnom zagaĽenju vazduha, posebno tokom 

zimskih meseci. Podaci o naļinu grejanja omoguĺavaju donosiocima odluka da preciznije 

planiraju mere za smanjenje emisija, subvencije za prelazak na ļistije izvore energije i razvoj 

infrastrukture za odrģivo grejanje. Popis stanovniġtva 2022. godine pokazao je da je 

dominantan naļin grejanja stanova na teritoriji grada Vranja drvo i sliļni proizvodi (88%). Broj 

stanova koji nisu povezani na sistem centralnog grejanja premaġuje 25 hiljada, dok je ukupan 

broj stanova prikljuļen na distributivni sistem 125832.  

U nastavku su prikazani detaljni podaci o grejanju u nastanjenim stanovima bez centralnog 

grejanja iz popisa 2022. godine. 

 

 

 
32 Podaci JP Novi dom o broju korisnika toplotne energije iz 2019. godine 
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Ukupno Nastanjeni stanovi bez 

centralnog grejanja 

181 22780 43 49 2006 32 600 25691 

Gradska 

naselja 

Nastanjeni stanovi bez 

centralnog grejanja 

130 15905 42 46 1952 31 447 18553 

Ostala Nastanjeni stanovi bez 

centralnog grejanja 

51 6875 1 3 54 1 153 7138 

Ukupno Etaģno grejanje 108 8448 37 13 780 5 52 9443 

Gradska 

naselja 

Etaģno grejanje 95 6838 36 13 766 5 48 7801 

Ostala Etaģno grejanje 13 1610 1 - 14 - 4 1642 

Ukupno Stan bez instalacija 

grejanja 

73 14317 6 34 1226 27 314 15997 

Gradska 

naselja 

Stan bez instalacija 

grejanja 

35 9056 6 31 1186 26 193 10533 

Ostala Stan bez instalacija 

grejanja 

38 5261 - 3 40 1 121 5464 

Ukupno Nepoznate instalacije 

grejanja 

- 15 - 2 - - 234 251 

Gradska 

naselja 

Nepoznate instalacije 

grejanja 

- 11 - 2 - - 206 219 

Ostala Nepoznate instalacije 

grejanja 

- 4 - - - - 28 32 

  

Grad Vranje je kroz realizaciju mera energetske sanacije porodiļnih kuĺa i stanova na teritoriji 

grada tokom 2024. godine vrġio i zamenu postojeĺih grejaļa prostora na ļvrsto gorivo, teļno 

gorivo ili elektriļnu energiju (kotao ili peĺ) efikasnijim kotlom na biomasu. U okviru ove mere 

bilo je moguĺe nabaviti i instalirati kotlove na biomasu (drvni pelet). Time se direktno utiļe na 

smanjenje lokalnih emisija zagaĽujuĺih materija u vazduh kada je u pitanju zamena kotlova na 

ļvrsto ili teļno gorivo dok se utiļe na poveĺanje lokalnih emisija u vazduh kada se menja kotao 

na elektriļnu energiju. Po javno dostupnim podacima33 zamenjeno je ļetiri kotla/peĺi. 

Saobraĺaj   

Emisije izduvnih gasova iz drumskog saobraĺaja nastaju sagorevanjem goriva kao ġto su 

benzin, dizel, teļni naftni gas (TNG) i prirodni gas u motorima sa unutraġnjim sagorevanjem. 

Proces sagorevanja proizvodi CO2 i H2O kao glavne proizvode i nekoliko nusproizvoda koji ili 

potiļu od nepotpune oksidacije goriva (CO, ugljovodonici (THC), ļestice (PM)) ili oksidacije 

nezapaljivih vrsta prisutnih u komori za sagorevanje (NOx iz N2 u vazduhu, SOx iz S u gorivu 

i mazivu). 

 
33 https://vranje.org.rs/sr/fascikla/energetska-sanacija  

https://vranje.org.rs/sr/fascikla/energetska-sanacija
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Na teritoriji grada Vranja tokom 2024. godine registrovano je ukupno 28249 vozila34. Neki od 

podataka koji su relevantni jer se pretpostavlja da negativno utiļu na kvalitet vazduha u gradu 

su sledeĺi: 

¶ 58% vozila koristi dizel/evro-dizel 

¶ 28% vozila koristi benzin/benzin 98/benzin 86 

¶ 68 % vozila je starije od 15 godina 

U nastavku je data tabela u kojoj je prikazana starost i broj vozila, kao i gorivo koje se koristi. 

Godina starosti Gorivo Br. vozila 
 

Godina starosti Gorivo Br. vozila 

0-4 Benzin 245  15-24 Dizel 10492 

0-4 Dizel 86  15-24 Benzin 5117 

0-4 Benzin/elektro 23  15-24 Evro dizel 1310 

0-4 Dizel/elektro 8  15-24 Benzin/TNG 902 

0-4 Elektriļna energija 7  15-24 Bezolovni benzin 736 

0-4 Meġavina 3  15-24 Meġavina 225 

0-4 Benzin/TNG 2  15-24 Benzin-gas 207 

0-4 Benzin 98 1  15-24 Benzin 98 140 

5-9 Dizel 764  15-24 Benzin KPG 13 

5-9 Benzin 255  15-24 KPG 12 

5-9 Evro dizel 35  15-24 Benzin/TNG-Elektro 10 

5-9 Bezolovni benzin 31  15-24 Benzin/elektro 3 

5-9 Dizel/elektro 24  15-24 Benzin/Etanol 1 

5-9 Meġavina 17 
 

15-24 Benzin 86 1 

5-9 Benzin/TNG 16  25+ Dizel 1956 

5-9 KPG 10  25+ Benzin 1490 

5-9 Benzin/elektro 7  25+ Benzin/TNG 750 

5-9 Elektriļna energija 6  25+ Benzin-gas 271 

5-9 Benzin 98 2  25+ Bezolovni benzin 225 

5-9 Dizel/el. energija 1  25+ Benzin 98 218 

5-9 Benzin/KPG 1  25+ Evro dizel 129 

5-9 Benzin/TNG/Elektro 1  25+ Meġavina 124 

10-14 Dizel 1556  Ukupno   28249 

10-14 Benzin 501     

10-14 Evro dizel 122 
    

10-14 Meġavina 71     

10-14 Benzin/TNG 47     

10-14 Bezolovni benzin 44     

10-14 Benzin/KPG 10     

10-14 Benzin-gas 9     

10-14 Benzin/elektro 4     

10-14 Dizel/elektro 3     

10-14 Benzin 98 3     

10-14 Dizel/el. energija 2     

 
34 Izvor podataka ï Ministarstvo unutraġnjih poslova ï Direkcija policije - Uprava za upravne poslove 
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Analiza emisija iz putniļkih vozila u Vranju za 2024. godinu uraĽena je koriġĺenjem softvera 

COPERT 535, zvaniļnog alata razvijenog od strane Evropske agencije za ģivotnu sredinu 

(EEA), u skladu sa metodologijama EEA/IPCC. Podaci iz softvera su kombinovani sa lokalnim 

informacijama o starosti voznog parka i tipu goriva u Vranju, ļime je obezbeĽena pouzdana i 

prilagoĽena procena emisija koja odraģava stvarne karakteristike saobraĺaja u gradu. 

Ugljen dioksid (CO ) 

U 2024. godini, saobraĺaj u Vranju je generisao znaļajne koliļine ugljen-dioksida (CO ), 

posebno iz vozila na dizel i benzin. Najveĺi doprinos dolazi iz dizel vozila srednjeg segmenta, 

sa ukupno 6.628 tona CO , dok vozila na benzin emituju oko 1.945 tona CO . Vozila na LPG i 

CNG imaju znatno manji doprinos (924 t i 19 t), dok elektriļna vozila i plug-in hibridi praktiļno 

ne emituju CO  tokom voģnje. 

Analiza emisija ugljen-dioksida (CO ) iz putniļkih vozila u Vranju za 2024. godinu pokazuje 

da saobraĺaj predstavlja znaļajan izvor ovog gasovitog zagaĽivaļa. Posebno je vaģno 

razlikovati emisije koje nastaju tokom rada zagrejanog motora i emisije tokom hladnog starta, 

jer oba reģima imaju razliļite posledice na kvalitet vazduha u urbanim sredinama. 

Emisije pri radu zagrejanog motora dominantno potiļu od dizel vozila, koja su u 2024. godini 

proizvela viġe od 6.600 tona CO . Benzinska vozila su drugi najveĺi izvor, sa oko 1.945 tona, 

dok vozila na LPG doprinose sa pribliģno 924 tona. Vozila na CNG imaju zanemarljiv 

doprinos, dok hibridna vozila na benzin emituju svega 42 tone CO . Elektriļna vozila i plug-in 

hibridi ne emituju CO  tokom voģnje, ġto potvrĽuje njihov znaļaj u smanjenju emisija. 

Emisije tokom hladnog starta posebno su izraģene u gradskim zonama, gde se voģnje ļesto 

zapoļinju na kratkim relacijama. Dizel vozila u ovom reģimu dodaju oko 604 tone CO , dok 

benzinska vozila doprinose sa dodatnih 261 tonom. LPG vozila emituju oko 114 tona, dok su 

emisije iz CNG i hibridnih vozila minimalne. Elektriļna vozila i plug-in hibridi nemaju emisije 

CO  tokom hladnog starta, ġto ih ļini pogodnim za gradske sredine sa ļestim kratkim voģnjama. 

Selektivna katalitiļka redukcija, koja se primenjuje kod dizel vozila, nema znaļajan uticaj na 

emisije CO , jer je prvenstveno namenjena smanjenju azotnih oksida (NOx). U tabeli se SCR 

emisije CO  pojavljuju kao zanemarljive vrednosti. 

Ukupno posmatrano, dizel i benzin ostaju glavni izvori emisija CO  u Vranju, dok prelazak na 

hibridna i elektriļna vozila predstavlja kljuļnu meru za smanjenje emisija i poboljġanje 

kvaliteta vazduha. 

Iako CO  nije direktno toksiļan, njegova prisutnost ukazuje na intenzivnu potroġnju fosilnih 

goriva i doprinosi efektu staklene baġte, ġto dugoroļno utiļe na klimatske promene i indirektno 

na zdravlje stanovniġtva. U tabeli koja sledi izraģene su detaljne vrednosti. 

 

 
35 https://copert.emisia.com/  

https://copert.emisia.com/
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Emisija Kategorija  Tip 

goriva 

U urbanoj 

zoni tokom 

ġpica 

U 

urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

CO2 [t]  

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 472.9 488.7 655.8 327.7 1,945.1 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

6.8 10.2 15.7 9.0 41.8 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Diesel 1,533.3 1,658.6 2,293.3 1,143.0 6,628.2 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

177.8 233.9 330.0 182.1 923.9 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

4.5 4.8 6.5 3.2 19.0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 130.7 130.3 0.0 0.0 261.0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

2.9 3.5 0.0 0.0 6.4 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

PHEV 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Diesel 289.9 313.6 0.0 0.0 603.5 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

49.0 64.5 0.0 0.0 113.5 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

1.3 1.3 0.0 0.0 2.5 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Battery 

electric 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Selektivna 

katalitiļka 

redukcija  

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.0 0.1 0.1 0.0 0.2 

 

Metan (CH4) 

Analiza emisija metana (CH4) iz putniļkih vozila u Vranju za 2024. godinu pokazuje da, iako 

su koliļine ovog gasa relativno male u poreĽenju sa CO2, njegov znaļaj za kvalitet vazduha i 

klimatske promene ne treba zanemariti. Metan je snaģan gas sa efektom staklene baġte, ļiji 

uticaj na globalno zagrevanje viġestruko nadmaġuje uticaj CO2 po jedinici mase. 

Emisije pri radu zagrejanog motora (Hot) dominantno potiļu od dizel vozila, koja su proizvela 

oko 0.073 t CH4. Vozila na LPG doprinose sa pribliģno 0.027 t, dok su emisije iz benzinskih 

vozila oko 0.027 t. Vozila na CNG emituju oko 0.003 t, dok su emisije iz hibridnih vozila 

zanemarljive. 

 Emisije tokom hladnog starta  posebno su izraģene kod benzinskih vozila, koja u ovom reģimu 

emituju oko 0.206 t CH4, ġto je viġestruko viġe nego u radu zagrejanog motora. LPG vozila 

dodaju oko 0.14 t, dok dizel vozila doprinose sa dodatnih 0.025 t. Emisije iz CNG i hibridnih 

vozila su minimalne, a elektriļna vozila i plug-in hibridi nemaju emisije metana tokom hladnog 

starta. 
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Ukupno posmatrano, emisije metana u Vranju u 2024. godini su relativno niske u apsolutnim 

vrednostima, ali njihov znaļaj leģi u visokom potencijalu uticaj na pojaļavanje uzroka 

klimatskih promena. U tabeli koja sledi izraģene su detaljne vrednosti. 

 

Emisija Kategorija  Tip 

goriva 

U urbanoj 

zoni 

tokom 

ġpica 

U urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

CH4 [t]  

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.001418 0.002363 0.011792 0.011255 0.026828 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0 0 0 0 0 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

4.91E-05 8.19E-05 0.000439 0.000415 0.000985 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

PHEV 

0 0 0 0 0 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.005558 0.007565 0.040466 0.019529 0.073118 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.002958 0.004929 0.013158 0.005967 0.027012 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000288 0.000481 0.001331 0.001041 0.003142 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Battery 

electric 

0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.077396 0.128993 0 0 0.206388 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.002513 0.004188 0 0 0.006701 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

PHEV 

0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.009501 0.015835 0 0 0.025336 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.052383 0.087304 0 0 0.139687 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.00038 0.000642 0 0 0.001022 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Battery 

electric 

0 0 0 0 0 

 

Ugljen-monoksid (CO)  

Ugljen-monoksid (CO) je jedan od kljuļnih polutanata iz saobraĺaja, nastaje usled nepotpunog 

sagorevanja goriva i ima direktan uticaj na zdravlje ljudi, jer se vezuje za hemoglobin i 

smanjuje sposobnost krvi da prenosi kiseonik. Analiza podataka za Vranje u 2024. godini 

pokazuje da emisije CO znaļajno doprinose pogorġanju kvaliteta vazduha, naroļito u urbanim 

zonama. 

Tokom rada zagrejanog motora, najveĺi izvori CO su vozila na LPG (5.68 t), benzinska vozila 

(4.09 t) i dizel vozila (3.52 t). Hibridna vozila emituju znatno manje koliļine (0.07 t), dok su 
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emisije iz CNG vozila gotovo zanemarljive. Elektriļna vozila i plug-in hibridi ne emituju CO 

tokom voģnje. 

Poseban problem predstavljaju emisije tokom hladnog starta, kada motor i katalizator nisu 

dostigli optimalnu temperaturu. U ovom reģimu benzinska vozila emituju preko 11 t CO, a 

LPG vozila ļak 12.2 t. Dizel vozila doprinose sa dodatnih 1.1 t. Ove emisije su naroļito kritiļne 

u gradskim sredinama, jer se hladni startovi ļesto ponavljaju na kratkim relacijama, ġto dovodi 

do poveĺane koncentracije CO u najnaseljenijim delovima grada. 

Ukupno posmatrano, emisije CO iz putniļkih vozila u Vranju u 2024. godini predstavljaju 

ozbiljan izazov za lokalni kvalitet vazduha. Najveĺi doprinos dolazi od benzinskih i LPG 

vozila, dok dizel vozila imaju manji, ali i dalje znaļajan udeo. U tabeli koja sledi izraģene su 

detaljne vrednosti. 

 

Emisija Kategorije Tip 

goriva 

U 

urbanoj 

zoni 

tokom 

ġpica 

U 

urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

CO [t]  

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.522345 0.846216 1.566516 1.156845 4.091923 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0 0 0 0 0 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.014935 0.020185 0.024936 0.011899 0.071954 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

PHEV 

0 0 0 0 0 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Diesel 1.418887 1.085618 0.837233 0.173728 3.515466 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

1.191845 1.14575 1.68624 1.656315 5.680149 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.002697 0.005552 0.01191 0.009951 0.030109 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Battery 

electric 

0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 6.182032 4.809058 0 0 10.99109 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.06035 0.056547 0 0 0.116897 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

PHEV 

0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.634482 0.49096 0 0 1.125443 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

6.871487 5.334218 0 0 12.2057 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.037713 0.029275 0 0 0.066988 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Battery 

electric 

0 0 0 0 0 
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Azot-dioksid (NO )  

Azot-dioksid (NO ) je jedan od najopasnijih polutanata iz saobraĺaja, jer direktno utiļe na 

respiratorni sistem i poveĺava rizik od hroniļnih oboljenja. Analiza podataka za grad Vranje u 

2024. godini pokazuje da su dizel vozila glavni izvor emisija NO , sa ukupno oko 9.64 t tokom 

rada zagrejanog motora. Najveĺi doprinos se beleģi u ruralnim zonama (3.20 t) i u urbanim 

zonama tokom ġpica (2.23 t), dok su emisije na autoputu neġto niģe (1.75 t). 

Benzinska vozila emituju svega 0.014 t NO , ġto je viġestruko manje od dizela, dok vozila na 

LPG doprinose sa oko 0.029 t. Emisije iz CNG vozila i hibrida su gotovo zanemarljive, ġto 

potvrĽuje da alternativna goriva imaju minimalan uticaj na emisije NO . Tokom hladnog starta, 

dizel vozila dodatno emituju oko 0.59 t NO , a benzinska oko 0.008 t, dok LPG vozila 

doprinose sa oko 0.018t. 

Najveĺe koncentracije NO  beleģe se u gradskim zonama tokom saobraĺajnog ġpica, kada je 

protok vozila najveĺi i kada se emisije zadrģavaju u blizini naseljenih podruļja. Ove emisije 

imaju neposredan uticaj na kvalitet vazduha i zdravlje stanovniġtva, naroļito kod dece, starijih 

osoba i hroniļnih bolesnika. U tabeli koja sledi izraģene su detaljne vrednosti 

Emisije Kategorija  Tip 

goriva 

U 

urbanoj 

zoni 

tokom 

ġpica 

U 

urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

NO2 [t]  

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.003422 0.004187 0.004911 0.001756 0.014276 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0 0 0 0 0 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

2.03E-05 3.14E-05 4.88E-05 2.11E-05 0.000122 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

PHEV 

0 0 0 0 0 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Diesel 2.232854 2.459312 3.198246 1.748484 9.638896 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.005843 0.007848 0.010345 0.004696 0.028732 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

4.77E-05 5.37E-05 5.34E-05 1.56E-05 0.00017 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.003902 0.004498 0 0 0.0084 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

4.98E-05 5.79E-05 0 0 0.000108 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

PHEV 

0 0 0 0 0 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.282099 0.310747 0 0 0.592846 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.008524 0.009831 0 0 0.018355 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

3.46E-05 3.99E-05 0 0 7.46E-05 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Battery 

electric 

0 0 0 0 0 
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Olovo (Pb) 

Analiza emisija olova (Pb) pokazuje da savremena vozila praktiļno nemaju emisije iz samog 

sagorevanja goriva, jer se olovo viġe ne koristi u benzinu. MeĽutim, podaci za Vranje u 2024. 

godini ukazuju da se olovo i dalje pojavljuje u vazduhu kroz sekundarne izvore, pre svega 

habanje koļnica i guma. 

Tokom rada zagrejanog motora emisije olova iz izduvnih gasova su zanemarljive, sa 

vrednostima ispod 1kg za benzinska i dizel vozila. Elektriļna, hibridna, LPG i CNG vozila 

nemaju emisije olova iz sagorevanja. Tokom hladnog starta emisije su takoĽe minimalne, sa 

vrednostima reda veliļine 0.1 kg, ġto potvrĽuje da gorivo viġe nije znaļajan izvor olova. 

MeĽutim, znaļajan doprinos dolazi iz habanja koļnica i guma: 

¶ Kod dizel vozila, emisije olova iz koļnica iznose oko 4.3 kg, dok habanje guma 

doprinosi sa dodatnih 96 kg. 

¶ Kod benzinskih vozila, emisije iz koļnica su oko 1.2 kg, a iz guma oko 27 kg. 

¶ LPG vozila doprinose sa oko 0.6 kg iz koļnica i 14 kg iz guma, dok su emisije iz CNG 

vozila minimalne. 

¶ Elektriļna vozila nemaju emisije iz izduvnih gasova, ali i ona doprinose kroz habanje 

guma i koļnica, iako u manjoj meri. 

Ovi podaci jasno pokazuju da je mehaniļko habanje vozila danas glavni izvor olova u vazduhu, 

a ne gorivo. Emisije olova se akumuliraju u praġini i zemljiġtu pored saobraĺajnica, odakle 

mogu dospeti u ljudski organizam putem udisanja ili indirektno kroz hranu i vodu. U tabeli 

koja sledi izraģene su detaljne vrednosti. 
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Emisije Kategorije Tip 

goriva 

U 

urbanoj 

zoni 

tokom 

ġpica 

U 

urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

Pb [kg] 

Gume Putniļka 

vozila 

Petrol 0.004575 0.007625 0.010494 0.003965 0.026659 

Gume Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.000166 0.000277 0.000381 0.000144 0.000968 

Gume Putniļka 

vozila 

Diesel 0.016567 0.027611 0.037999 0.014356 0.096533 

Gume Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.002379 0.003966 0.005458 0.002062 0.013865 

Gume Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

4.71E-05 7.85E-05 0.000108 4.08E-05 0.000275 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Petrol 0.252108 0.420179 0.454901 0.064411 1.191598 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.006425 0.010709 0.011594 0.001642 0.03037 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Diesel 0.912884 1.521473 1.6472 0.233232 4.314789 

Koļnice Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.131117 0.218528 0.236586 0.033499 0.619729 

Koļnice Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.002596 0.004327 0.004685 0.000663 0.012272 

 

Suspendovane ļestice PM10 

Suspendovane ļestice PM10 predstavljaju jedan od najkritiļnijih polutanata za kvalitet 

vazduha, jer se zadrģavaju u respiratornom sistemu i doprinose razvoju hroniļnih oboljenja. 

Analiza podataka za Vranje u 2024. godini pokazuje da saobraĺaj znaļajno doprinosi 

emisijama PM10, kako kroz izduvne gasove, tako i kroz mehaniļko habanje vozila. 

Tokom rada zagrejanog motora, najveĺi izvori PM10 su dizel vozila, sa ukupno oko 1.22 t, dok 

benzinska vozila emituju svega 9.8 kg. LPG vozila doprinose sa oko 11 kg, a emisije iz CNG 

i hibridnih vozila su zanemarljive. Elektriļna vozila nemaju emisije PM10 iz izduvnih gasova. 

Tokom hladnog starta, dizel vozila dodatno emituju oko 440 t, a benzinska oko 13 kg. 

Pored izduvnih gasova, znaļajan doprinos PM10 dolazi iz habanja guma, koļnica i puta. Kod 

dizel vozila emisije iz guma iznose oko 330 kg, iz koļnica oko 700 kg, a iz abrazije puta oko 

320 kg. Benzinska vozila doprinose sa oko 90 kg iz guma, 190 kg iz koļnica i 87 kg iz puta. 

LPG vozila emituju oko 47 kg iz guma i 100 kg iz koļnica, dok su emisije iz CNG vozila 

minimalne. Elektriļna vozila nemaju emisije iz izduvnih gasova, ali i ona doprinose PM  kroz 

habanje guma i koļnica. 

Najveĺe koncentracije PM10 beleģe se u urbanim zonama tokom saobraĺajnog ġpica, gde se 

emisije iz izduvnih gasova kombinuju sa mehaniļkim habanjem, stvarajuĺi lokalne zone sa 

poviġenim koncentracijama ļestica. Ove emisije imaju neposredan uticaj na zdravlje 

stanovniġtva, naroļito kod dece, starijih osoba i hroniļnih bolesnika. U tabeli koja sledi 

izraģene su detaljne vrednosti. 
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Emisije Kategorija  Tip 

goriva 

U 

urbanoj 

zoni 

tokom 

ġpica 

U 

urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

PM10 [t]  

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.001628 0.002714 0.003397 0.002075 0.009814 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

3E-05 5E-05 7.14E-05 3.91E-05 0.00019 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.240362 0.299406 0.420798 0.256397 1.216964 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.00211 0.003516 0.003371 0.001908 0.010905 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

2.3E-05 3.84E-05 4.01E-05 2.86E-05 0.00013 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.004808 0.008014 0 0 0.012822 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

9.94E-05 0.000166 0 0 0.000265 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.195974 0.244161 0 0 0.440135 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

1.75E-09 2.31E-09 0 0 4.06E-09 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

2.84E-11 2.83E-11 0 0 5.67E-11 

Gume Putniļka 

vozila 

Petrol 0.015597 0.025995 0.035775 0.013516 0.090883 

Gume Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.000567 0.000944 0.0013 0.000491 0.003301 

Gume Putniļka 

vozila 

Diesel 0.056477 0.094128 0.129542 0.048941 0.329089 

Gume Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.008112 0.01352 0.018606 0.007029 0.047267 

Gume Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000161 0.000268 0.000368 0.000139 0.000936 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Petrol 0.040689 0.067816 0.073419 0.010396 0.19232 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.001037 0.001728 0.001871 0.000265 0.004902 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Diesel 0.147336 0.245561 0.265852 0.037643 0.696392 

Koļnice Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.021162 0.03527 0.038184 0.005407 0.100022 

Koļnice Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000419 0.000698 0.000756 0.000107 0.001981 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.013109 0.021848 0.034956 0.017478 0.08739 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.000487 0.000811 0.001297 0.000649 0.003244 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.047466 0.07911 0.126576 0.063288 0.31644 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.006818 0.011363 0.01818 0.00909 0.04545 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000135 0.000225 0.00036 0.00018 0.0009 
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Suspendovane ļestice PM2.5  

Suspendovane ļestice PM2.5 predstavljaju najopasniji oblik zagaĽenja iz saobraĺaja, jer zbog 

svoje male veliļine (manje od 2,5 mikrometara) lako prodiru duboko u pluĺa i krvotok, 

izazivajuĺi ozbiljne zdravstvene posledice. Analiza podataka za Vranje u 2024. godini 

pokazuje da su emisije PM2.5 znaļajan problem, naroļito u urbanim zonama tokom 

saobraĺajnog ġpica. 

Tokom rada zagrejanog motora, najveĺi izvori PM .  su dizel vozila, sa ukupno oko 1.22 t, dok 

benzinska vozila emituju svega 9.8 kg. LPG vozila doprinose sa oko 11 kg, a emisije iz CNG 

i hibridnih vozila su zanemarljive. Elektriļna vozila nemaju emisije PM2.5 iz izduvnih gasova. 

Tokom hladnog starta, dizel vozila dodatno emituju oko 440 kg, a benzinska oko 13 kg, ġto 

ukazuje da kratke voģnje u gradskim zonama znaļajno poveĺavaju koncentracije finih ļestica. 

Pored izduvnih gasova, znaļajan doprinos PM2.5 dolazi iz habanja guma, koļnica i puta. Kod 

dizel vozila emisije iz guma iznose oko 230 kg, iz koļnica oko 280 kg, a iz abrazije puta oko 

170 kg. Benzinska vozila doprinose sa oko 60 kg iz guma, 76 kg iz koļnica i 47 kg iz puta. 

LPG vozila emituju oko 33 kg iz guma i 39 kg iz koļnica, dok su emisije iz CNG vozila 

minimalne. Elektriļna vozila nemaju emisije iz izduvnih gasova, ali i ona doprinose PM .  kroz 

habanje guma i koļnica. 

Najveĺe koncentracije PM2.5 beleģe se u gradskim zonama tokom saobraĺajnog ġpica, gde se 

emisije iz izduvnih gasova kombinuju sa mehaniļkim habanjem, stvarajuĺi lokalne zone sa 

poviġenim koncentracijama ļestica. Zbog svoje veliļine, PM2.5 ļestice imaju joġ izraģeniji 

uticaj na zdravlje od PM10, jer se ne zadrģavaju samo u gornjim disajnim putevima, veĺ prodiru 

u alveole i krvotok. U tabeli koja sledi izraģene su detaljne vrednosti. 
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Emisije Kategorija  Tip 

goriva 

U urbanoj 

zoni tokom 

ġpica 

U urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

PM2.5 [t]  

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.001628 0.002714 0.003397 0.002075 0.00981

4 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

3E-05 5E-05 7.14E-05 3.91E-05 0.00019 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.240362 0.299406 0.420798 0.256397 1.21696

4 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.00211 0.003516 0.003371 0.001908 0.01090

5 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

2.3E-05 3.84E-05 4.01E-05 2.86E-05 0.00013 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.004808 0.008014 0 0 0.01282

2 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

9.94E-05 0.000166 0 0 0.00026

5 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.195974 0.244161 0 0 0.44013

5 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

1.75E-09 2.31E-09 0 0 4.06E-09 

Hladni 

start 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

2.84E-11 2.83E-11 0 0 5.67E-11 

Gume Putniļka 

vozila 

Petrol 0.010918 0.018197 0.025043 0.009461 0.06361

8 

Gume Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.000397 0.000661 0.00091 0.000344 0.00231

1 

Gume Putniļka 

vozila 

Diesel 0.039534 0.06589 0.090679 0.034259 0.23036

2 

Gume Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.005678 0.009464 0.013024 0.004921 0.03308

7 

Gume Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000112 0.000187 0.000258 9.74E-05 0.00065

5 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Petrol 0.016193 0.026988 0.029218 0.004137 0.07653

5 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.000413 0.000688 0.000745 0.000105 0.00195

1 

Koļnice Putniļka 

vozila 

Diesel 0.058634 0.097723 0.105798 0.01498 0.27713

6 

Koļnice Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.008422 0.014036 0.015196 0.002152 0.03980

5 

Koļnice Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000167 0.000278 0.000301 4.26E-05 0.00078

8 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.007079 0.011798 0.018876 0.009438 0.04719

1 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.000263 0.000438 0.000701 0.00035 0.00175

2 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.025632 0.042719 0.068351 0.034176 0.17087

8 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.003681 0.006136 0.009817 0.004909 0.02454

3 

Abrazija 

puta 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

7.29E-05 0.000122 0.000194 9.72E-05 0.00048

6 
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Isparljiva organska jedinjenja (VOC)  

Isparljiva organska jedinjenja (VOC) predstavljaju grupu gasova koji nastaju tokom 

sagorevanja goriva i isparavanja, a imaju znaļajan uticaj na kvalitet vazduha. VOC doprinose 

stvaranju prizemnog ozona i sekundarnih ļestica, ġto direktno utiļe na zdravlje stanovniġtva. 

Analiza podataka za Vranje u 2024. godini pokazuje da su emisije VOC najizraģenije kod 

benzinskih vozila, dok su emisije iz drugih tipova goriva znatno niģe. 

Tokom rada zagrejanog motora, benzinska vozila emituju oko 0.124 t VOC, sa najveĺim 

doprinosom u ruralnim zonama (42 kg) i u urbanim zonama tokom ġpica (26 kg). Ove vrednosti 

ukazuju da benzinska vozila ostaju glavni izvor VOC u saobraĺaju. Emisije iz dizel, LPG, CNG 

i hibridnih vozila su zanemarljive u poreĽenju sa benzinom, dok elektriļna vozila nemaju 

emisije VOC. 

Tokom hladnog starta, emisije VOC dodatno rastu kod benzinskih vozila, jer motor i katalizator 

nisu dostigli optimalnu temperaturu, ġto dovodi do poveĺanog isparavanja i nepotpunog 

sagorevanja goriva. Ovaj efekat moģe biti posebno izraģen u gradskim zonama, gde se voģnje 

ļesto zapoļinju na kratkim relacijama. 

Najveĺe koncentracije VOC beleģe se u urbanim sredinama, gde se emisije kombinuju sa 

drugim polutantima (NO  i PM ļestice), stvarajuĺi uslove za formiranje prizemnog ozona. Ovaj 

proces dovodi do pogorġanja kvaliteta vazduha i poveĺanja rizika od respiratornih oboljenja, 

naroļito kod osetljivih grupa stanovniġtva. U tabeli koja sledi izraģene su detaljne vrednosti. 

Emisije Kategorija  Tip 

goriva 

U urbanoj 

zoni 

tokom 

ġpica 

U urbanoj 

zoni van 

ġpica 

Ruralne 

zone 

Autoput  Total 

VOC [t]  

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 0.02593 0.028639 0.042033 0.026908 0.123509 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.000577 0.000725 0.001022 0.000567 0.002891 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

Diesel 0.236184 0.179068 0.176747 0.066283 0.658281 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.07759 0.06627 0.048704 0.02061 0.213175 

Zagrejan 

motor 

Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000841 0.001421 0.002514 0.001543 0.00632 

Hladni start  Putniļka 

vozila 

Petrol 0.869274 0.662396 0 0 1.53167 

Hladni start  Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.010177 0.008442 0 0 0.018619 

Hladni start  Putniļka 

vozila 

Diesel 0.210434 0.159528 0 0 0.369962 

Hladni start  Putniļka 

vozila 

LPG 

Bifuel 

0.920799 0.700787 0 0 1.621586 

Hladni start  Putniļka 

vozila 

CNG 

Bifuel 

0.000612 0.001034 0 0 0.001646 

Evaporacija Putniļka 

vozila 

Petrol 0.129524 0.129524 0.032381 0.032381 0.32381 

Evaporacija Putniļka 

vozila 

Petrol 

Hybrid 

0.004199 0.004199 0.00105 0.00105 0.010498 
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Koriġĺenjem COPERT 5 softvera kvantifikovane su emisije iz saobraĺaja, koje potvrĽuju da 

dizel putniļka vozila srednje kategorije nose najveĺi teret emisija CO , NOx i PM ļestica u 

gradu.  

 Poljoprivreda 

Program zaġtite vazduha u Republici Srbiji navodi da je poljoprivreda: 

- predominantni izvor emisija NH3 zbog  azotnih Ľubriva koja se nanose na obradivo 

poljoprivredno zemljiġte. Udeo u ukupnim nacionalnim emisijama je ļak 90,7%. Glavni izvor 

emisija NH3 je upravljanje stajnjakom, koji ļini 85,5% poljoprivrednih emisija, zatim slede 

10,6% od neorganskih azotnih Ľubriva (ukljuļujuĺi nanoġenje uree) i spaljivanje 

poljoprivrednih ostataka na otvorenom (3,8%).  

- najveĺi izvor emisija VOC iz poljoprivrede potiļe iz upravljanja stajnjakom, i ļine 83,3% 

udela u ukupnim emisijama VOC, zatim slede VOC iz uzgoja ģitarica sa 14,1% i spaljivanje 

ostataka iz poljoprivrede na otvorenom sa 2,6%.   

Ġto se tiļe PM2.5 ļestica one beleģe rast od 2015. godine, a spaljivanje ostataka iz poljoprivrede 

(spaljivanje na otvorenom) doprinosi sa 14,7% emisija. 

Grad Vranje ima 5280 poljoprivrednih gazdinstava i ukupno 14922 hektara poljoprivrednog 

zemljiġta. U komunikaciji sa nadleģnim organima lokalne samouprave ukazano je na to da su 

neki od ciljevi u oblasti poljoprivrede i ruralnog razvoja do 2030. godine sledeĺi: 

¶ Poveĺanje broj poljoprivrednih gazdinstva za 20%  

¶ Poveĺanje broja kvalitetnih priplodnih goveda, ovaca, koza i svinja oko 50% 

¶ Poveĺanje povrġina pod vinogradima, voĺnjacima i jagodastim voĺem (prvenstveno 

visokointezivni zasad) za 50%  

¶ Poveĺanje broja registrovanih udruģenja, zadruga, LAG-ova za 50% do kraja perioda 

¶ Poveĺanje broja registrovanih kategorisanih smeġtajnih jedinica u ruralnim podruļjima 

u periodu 2021-2030 za 50%  

Detaljniji podaci o vrsti zemljiġta i broju stoke dobijeni iz Popisa poljoprivrede36 2023. godine 

prikazani su u narednim tabelama. 

 

 

 

 

 

 

 
36 https://popispoljoprivrede.stat.gov.rs/sr-Cyrl/tabele/  

https://popispoljoprivrede.stat.gov.rs/sr-Cyrl/tabele/
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Okuĺnica  Oranice i 

baġte 

Livade i 

paġnjaci 

Stalni zasadi 

Voĺnjaci Vinogradi Rasadnici Ostalo 

PG ha PG ha PG ha PG ha PG ha PG ha PG ha 

4125 364.3 4841 8263.24 3049 4026.46 4078 1831.44 1524 389.66 156 41.55 47 5.1 

 

Goveda Svinje Ovce Koze                                                                                              Konji  Ģivina 

U

k

u

p

n

o 

Od toga:                                

Krave (muzne 

i ostale) 

U

k

u

p

n

o 

Od toga:                                         

ģenska priplodna grla 

mase 50 ili viġe kg                                                 

(krmaļe i ģenska 

nazimad) 

U

k

u

p

n

o 

Od toga:                                

ģenska 

priplodna grla 

U

k

u

p

n

o 

Od toga:                                

Kokoġke nosilje 

44

42 

2691 1

2

2

0

6 

784 6

6

3

3 

5072 3001 144 90

17

8 

65250 

 

MeĽutim, podataka i studija o tome koliko emisije iz poljoprivrede doprinose zagaĽenju 

vazduha na teritoriji grada Vranje nema.  

Iz Popisa poljoprivrede dostupni su i podaci na nivou Pļinjskog okruga o dvosovinskim 

traktorima prema starosti iz ļega se vidi da je 65% traktora starije od 20 godina ġto svakako 

utiļe na njihove emisije u vazduh. 

Ukupno 12,388 

1 godina 268 

1-5 godina 1,595 

6- 10 godina 66 

11- 15 godina 1,095 

16-20 godina 1,314 

preko 20 godina 8,050 

 

MeĽunarodna agencija za istraģivanje raka (IARC) klasifikovala je pre trinaest godina izduvne 

gasove dizel motora kao kancerogene za ljude (Grupa 1), na osnovu dovoljnih dokaza da je 

izloģenost povezana sa poveĺanim rizikom od raka pluĺa37. 

Vanputna mobilna mehanizacija, uglavnom poljoprivredna i graĽevinska oprema, sve viġe 

postaje vaģan izvor zagaĽenja vazduha u mnogim zemljama. U Evropi, emisije ļestica (PM) i 

azotnih oksida (NOx) ove mehanizacije ļine pribliģno 25% i 15% ukupnih emisija PM i NOx 

 
37 https://www.iarc.who.int/wp-content/uploads/2018/07/pr213_E.pdf  

https://www.iarc.who.int/wp-content/uploads/2018/07/pr213_E.pdf
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mobilnih maġina (Kubsh, 2017). U Sjedinjenim Drģavama, ove emisije predstavljaju oko tri 

ļetvrtine, odnosno jednu ļetvrtinu (Kubsh, 2017) emisija mobilnih maġina. Prema Godiġnjem 

izveġtaju o upravljanju zaġtitom ģivotne sredine (China Mobile Source Environmental 

Management Annual Report), neputni mobilni izvori emitovali su 435.000 tona ugljovodonika 

(HC), 4.933.000 tona NOx i 240.000 tona PM u 2019. godini. MeĽu ovim brojkama, 

poljoprivredne maġine su bile odgovorne za emisiju 206.000 tona HC (47,4% ukupnih emisija), 

1.694.000 tona NOx (34,3% ukupnih emisija) i 91.000 tona PM (37,9% ukupnih emisija) 38. 

Traktori su vozila koja obavljaju razne operacije, kao ġto su obrada zemljiġta, sadnja, ģetva i 

transport, koristeĺi pogonske toļkove, prikljuļak za izvod snage (PTO) i hidrauliļne ureĽaje 

(Kim et al., 2013, 2019a). Traktor se moģe koristiti u svim ciklusima i fazama poljoprivredne 

proizvodnje jer moģe biti opremljen razliļitim prikljuļnim maġinama. Poġto se traktor moģe 

univerzalno koristiti za razliļite poljoprivredne zadatke, smatra se reprezentativnim tipom 

poljoprivredne maġine39. 

Postoje razne studije koje se bave emisijama izduvnih gasova i faktorima emisije traktora 

generisanih u stvarnim radnim uslovima. Neke su utvrdile da su vrednosti emisije na putu za 

putniļko vozilo bile su niģe od vrednosti traktora koji su obavljali rad u gradskoj sredini 

(gradsko zelenilo). Najveĺe razlike zabeleģene su kod emisije CO i NOx na putu (za putniļko 

vozilo bile su niģe za 90 i 97% respektivno)40. One koje su se bavila radom na poljima utvrdile 

su da su emisije SOx i NH3 bile su veĺe kod obrade plugom nego kod obrade rotacijom jer se 

potroġnja goriva poveĺala. Lindgren i Hanson su simulirali efekte strategija upravljanja 

motorom i karakteristika menjaļa na emisiju izduvnih gasova poljoprivrednih traktora u skladu 

sa drumskim transportom i obradom zemljiġta. Oni su utvrdili da se razliļite strategije voģnje 

i karakteristike menjaļa mogu koristiti za znaļajan uticaj na emisije bez uticaja na radno vreme 

ili potroġnju goriva41. 

Sve navedene studije uzimaju u obzir specifiļne uslove rada na odreĽenim lokacijama kada 

mere emisije izduvnih gasova. Faktori koji utiļu na potroġnju goriva i emisije izduvnih gasova 

traktora su razliļiti (optereĺenje, brzina, dubina obrade zemljiġta, struktura tla, klizanje toļkova 

itd.). Zbog toga je potrebno razviti poseban sistem merenja/procene emisije izduvnih gasova 

traktora koji nastaju prilikom operacija obrade zemljiġta i kretanja traktora na teritoriji grada 

Vranja. 

 

 

 
38 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1537511021002841?via%3Dihub  
39 https://www.nature.com/articles/s41598-024-53995-0  
40 https://www.witpress.com/elibrary/wit-transactions-on-the-built-environment/130/24547  
41 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1537511002900991?via%3Dihub  

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1537511021002841?via%3Dihub
https://www.nature.com/articles/s41598-024-53995-0
https://www.witpress.com/elibrary/wit-transactions-on-the-built-environment/130/24547
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1537511002900991?via%3Dihub
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Geoprostorna analiza zagaĽenja vazduha na teritoriji grada Vranja 

Metodoloġka osnova istraģivanja 

Geoprostorna analiza zagaĽenja vazduha predstavlja kljuļni pristup u istraģivanjima koja se 

bave utvrĽivanjem uzroka, posledica i moguĺih reġenja za problem zagaĽenja vazduha u 

urbanim i prigradskim sredinama. Upotreba geografskih informacionih sistema (GIS) i metoda 

viġekriterijumske analize odluļivanja, konkretno Analitiļko hijerarhijskog procesa (AHP), 

omoguĺava integraciju razliļitih prostornih, meteoroloġkih, topografskih i antropogenih 

faktora koji utiļu na kvalitet vazduha i populaciju. Metodologija koja je razvijena za grad 

Vranje koristi upravo taj integrisani pristup sa lokalnim karakteristikama podruļja. 

U literaturi se navodi da Ăkoncentracija zagaĽujuĺih materija u vazduhu zavisi ne samo od 

koliļina koje se emituju iz izvora zagaĽenja, veĺ i od sposobnosti atmosfere da apsorbuje ili 

razredi te emisije. Koncentracija zagaĽenja varira prostorno i vremenski, uzrokujuĺi da obrasci 

zagaĽenja menjaju svoju lokaciju i intenzitet u zavisnosti od meteoroloġkih i topografskih 

uslovañ (Patil꜡et꜡al., 2014)42. Ovim se potvrĽuje potreba za prostornom i vremenskom 

dimenzijom analize u GIS okruģenju. Dalje, kada se primeni kombinacija GIS-a i 

Analitiļko-hijerarhijskog procesa (AHP), kao ġto je prikazano u radu za provinciju Iĵdēr u 

Turskoj (Shahin꜡et꜡al., 2020)43: ĂAnalitiļko-hijerarhijski proces (AHP) i geografski 

informacioni sistemi (GIS) koriġĺeni su u istraģivanju zagaĽenja vazduhaéñ i Ăprostorna 

analiza parametara zagaĽenja koriġĺenjem GIS-AHP tehnike omoguĺila je kreiranje mapa 

raspodele zagaĽenjañ. Takav viġekriterijumski pristup omoguĺava rangiranje i ponderisanje 

faktora koji doprinose formiranju tzv. Pollution hotspots odnosno vruĺih taļaka zagaĽenja, a 

zatim njihovu prostornu implementaciju u GIS sistemu. 

TakoĽe, u radu za grad Tirana44 se istiļe da Ăobim i sloģenost problema u urbanim sredinama 

ļine GIS moĺnim alatom za upravljanje prostornim i vremenskim podacima, izvoĽenje 

kompleksnih analiza i vizualizacijuñ. Ova konstatacija oslikava prednost GIS alata u 

analiziranju velikog broja raznovrsnih podataka i vizualizaciji rezultata koji su od znaļaja za 

donosioce odluka. U skladu s tim, Shareef et al. (2016)45 pokazuju kako Ăoptimizacija mreģe 

za monitoring kvaliteta vazduha (AQMN) koriġĺenjem GIS-a pomaģe donosiocima odluka da 

odrede optimalan broj mernih stanica za istraģivano podruļjeñ. Ovo je izuzetno relevantno za 

metodoloġko planiranje monitoringa na podruļju Vranja. 

Primena GIS-a za mapiranje prostorne raspodele zagaĽenja je dokumentovana i u radu za 

Kirkuk u Iraku 46: ĂProstorne mape raspodele otkrile su opasne tipove zagaĽenja u istraģivanom 

podruļjuñ (Jumaah꜡et꜡al., 2023)47, dok studija za Duhok navodi: ĂzagaĽenje vazduha postaje 

ozbiljan izazov u gusto naseljenim podruļjima, posebno tamo gde su koncentrisani izvori 

 
42 https://www.ijert.org/research/gis-based-air-quality-mapping-for-dharwad-city-IJERTV3IS111299.pdf  
43 https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32556979/  
44https://www.oicrf.org/documents/40950/43224/Mapping+air+pollution+in+urban+Tirana+area+using+GIS

.pdf/b48ff655-fcbd-83a7-5817-0618de6489f4?t=1510221896451  
45 https://www.scirp.org/journal/PaperInformation?PaperID=66642&#abstract  
46  https://journals.bilpubgroup.com/index.php/jasr/article/view/5834/4980  
47 https://journals.bilpubgroup.com/index.php/jasr/article/view/5834/4980  

https://www.ijert.org/research/gis-based-air-quality-mapping-for-dharwad-city-IJERTV3IS111299.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32556979/
https://www.oicrf.org/documents/40950/43224/Mapping+air+pollution+in+urban+Tirana+area+using+GIS.pdf/b48ff655-fcbd-83a7-5817-0618de6489f4?t=1510221896451
https://www.oicrf.org/documents/40950/43224/Mapping+air+pollution+in+urban+Tirana+area+using+GIS.pdf/b48ff655-fcbd-83a7-5817-0618de6489f4?t=1510221896451
https://www.scirp.org/journal/PaperInformation?PaperID=66642&#abstract
https://journals.bilpubgroup.com/index.php/jasr/article/view/5834/4980
https://journals.bilpubgroup.com/index.php/jasr/article/view/5834/4980
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zagaĽenja i ljudska populacijañ (Khaled꜡et꜡al., 2023)48. Dakle, GIS omoguĺava identifikovanje 

tzv. Ăzona zagaĽenjañ koje se ļesto javljaju u podruļjima sa gustim saobraĺajem, velikom 

populacijom ili industrijskim aktivnostima. 

U metodologiji koju smo razvili za Vranje, uzimamo u obzir sledeĺe kriterijume: blizina 

saobraĺajnica, blizina divljih deponija, namena zemljiġta, vazduġni pritisak, brzina vetrova, 

nagib terena, visinske zone i blizina zagaĽivaļa. Koriġĺena je i AHP metodologija za 

dodeljivanje znaļaja svakom kriterijumu i hijerarhiji, svi dobijeni bodovi dodeljeni su svakom 

kriterijumu kako bi se odredio njegov znaļaj. Nakon toga izvrġeno je finalno preklapanje kako 

bi se dobio rezultat u vidu zone zagaĽenja za Grad Vranje. Ovakav pristup integriġe 

kvantitativne i prostorne podatke u sveobuhvatnu analizu, omoguĺavajuĺi mapiranje zona 

visokog rizika i usmeravanje mera upravljanja zagaĽenjem prema prioritetnim podruļjima. 

Geoprostorna analiza 

S obzirom da merenja PM2.5, PM10 u Gradu Vranju poļinju kontinuirano da se vrġe tek od 

poļetka 2025. godine preko automatske merne stanice49, dok su prethodna merenja bila 

ograniļena na podatke sa 17 graĽanskih meraļa koji su radili od 2020. godine i pokazivali 

prekoraļenja dozvoljenih koncentracija, nije moguĺe precizno utvrditi koji delovi grada su 

najugroģeniji zagaĽenjem vazduha niti taļan broj stanovnika koji je izloģen zagaĽenju. 

Kako bi se objektivno mapirale oblasti sa najviġim nivoima zagaĽenja, sprovedena je 

geoprostorna analiza za teritoriju Grada Vranja. Ova analiza podrazumeva koriġĺenje 

geografskih informacionih sistema (GIS) za obradu dostupnih podataka o prirodnim uslovima 

i antropogenim aktivnostima koji mogu doprineti zagaĽenju vazduha, kao i primenu metode 

Analitiļko-hijerarhijskog procesa (AHP) za dodeljivanje teģinskih koeficijenata prilikom 

rangiranja kriterijuma koji utiļu na kvalitet vazduha. 

Za potrebe geoprostorne analize obraĽeni su podaci o nadmorskim visinama, nagibima terena, 

nameni zemljiġta, vazduġnom pritisku, blizini saobraĺajnica, blizini deponija, stacionarnim 

izvorima zagaĽenja, kao i brzini vetrova. Obrada, analiza i vizuelizacija podataka izvrġena je u 

softverima QGIS50, SNAP 9.0.01751, SAGA GIS 9.2.0.1852 i Google Earth Pro 1953. 

Analitiļko-hijerarhijski pristup (AHP) koriġĺen je za odreĽivanje teģinskih koeficijenata koji 

su postavljeni hijerarhijski u algoritmu, omoguĺavajuĺi kvantifikaciju znaļaja svakog 

kriterijuma za identifikaciju zona visokog rizika. Geoprostorna analiza obuhvata viġe koraka: 

prikupljanje i pripremu podataka, unos u GIS bazu, obradu i matematiļke proraļune, i 

vizuelizaciju rezultata. Svi kriterijumi su uneti i aģurirani u GIS bazi, nakon ļega su im 

dodeljeni teģinski koeficijenti putem AHP metode, sa ciljem odreĽivanja stepena znaļaja 

svakog kriterijuma za identifikaciju podruļja sa naruġenim kvalitetom vazduha. 

 
48 https://sjuoz.uoz.edu.krd/index.php/sjuoz/article/view/939/618  
49 http://77.46.150.215/pregledstanica.php  
50 https://qgis.org/download/  
51 https://step.esa.int/main/download/snap-download/  
52 https://saga-gis.sourceforge.io/en/index.html  
53 https://www.google.com/earth/about/versions/  

https://sjuoz.uoz.edu.krd/index.php/sjuoz/article/view/939/618
http://77.46.150.215/pregledstanica.php
https://qgis.org/download/
https://step.esa.int/main/download/snap-download/
https://saga-gis.sourceforge.io/en/index.html
https://www.google.com/earth/about/versions/
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Ovaj metodoloġki pristup omoguĺava sveobuhvatno sagledavanje prostora Grada Vranja kako 

bi se na najbolji moguĺi naļin mapirale zone zagaĽenja koje mogu predstavljati dobru osnovu 

za razvoj Plana kvaliteta vazduha i donoġenje efektivnih mera za poboljġanje stanja u Vranju. 

Blizina stacionarnih zagaĽivaļa 

Za kriterijum Ăblizina stacionarnih zagaĽivaļañ koriġĺene su lokacije registrovanih zagaĽivaļa 

na teritoriji grada Vranja, s obzirom da koncentracije emisija i pojedinaļne zagaĽujuĺe materije 

nisu javno dostupne. Samo pozicioniranje stacionarnih izvora omoguĺava identifikaciju 

prostora koji su potencijalno pod veĺim uticajem emisija i predstavlja prvi korak u prostornom 

mapiranju rizika od zagaĽenja. 

Kako bi se kvantifikovao ovaj uticaj i omoguĺila integracija u GIS-AHP metodologiju, 

definisane su bafer zone oko svake lokacije zagaĽivaļa. Kreirano je pet zona sa radijusom od 

300 metara, pri ļemu je najbliģa zona (0ï300 m) ocenjena sa 1, dok je najudaljenija zona (1,2ï

1,5 km) ocenjena sa 5. Ovaj pristup omoguĺava ponderisanje kriterijuma po stepenu izloģenosti 

potencijalnom zagaĽenju, ġto je bliģe izvoru, veĺi je potencijalni rizik, a ġto je dalje, manji je 

uticaj. 

Znaļaj mapiranja stacionarnih zagaĽivaļa i kreiranja bafer zona ogleda se u nekoliko aspekata: 

1. Prostorna identifikacija ugroģenih podruļja, omoguĺava da se prostorno prikaģu oblasti 

koje su u neposrednoj blizini zagaĽivaļa i koje bi mogle biti pod najveĺim uticajem 

emisija. 

2. Ponderisanje faktora u AHP analizi, omoguĺava da se udaljenost od zagaĽivaļa ukljuļi 

kao kvantitativni kriterijum, i da se njegov znaļaj relativno rangira u odnosu na druge 

faktore (npr. saobraĺaj, meteoroloġki uslovi, topografija). 

3. Podloga za donoġenje mera i planiranje, mape sa bafer zonama pruģaju konkretan 

prostorni alat za odluļivanje o prioritetnim zonama za monitoring, kontrolu ili 

intervencije u zaġtiti kvaliteta vazduha. 

Koriġĺenje lokacija stacionarnih zagaĽivaļa i bafer zona predstavlja praktiļan i efektivan 

metod za integraciju dostupnih podataka u geoprostornu analizu, posebno kada precizne 

koncentracije zagaĽenja nisu dostupne, a omoguĺava i dalje aģuriranje analize ukoliko se 

podaci o emisijama postanu dostupni. 

Na karti zagaĽivaļa vazduha predstavljene su lokacije stacionarnih izvora gaĽenja vazduha u 

Vranju. 
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Blizina saobraĺajnica 

Rezultati istraģivanja u studiji ĂThe effects of urban green space and road proximity to indoor 

traffic-related PM2.5, NO , and BC exposure in inner-city schools54ñ jasno ukazuju na znaļajan 

uticaj saobraĺajnica na kvalitet vazduha u urbanim sredinama. Na primer, istraģivanje 

sprovedeno u unutraġnjosti gradskih ġkola pokazalo je da je udaljenost od glavnih 

saobraĺajnica direktno povezana sa izloģenoġĺu ļesticama PM2.5, NO  i ugljeniku, pri ļemu su 

ġkole udaljene viġe od 3 km beleģile smanjenje izloģenosti PM2.5 za preko 60 %, NO  za oko 

35 % i ugljenika za oko 22 %. Ovi rezultati potvrĽuju da motori sa unutraġnjim sagorevanjem 

emituju znaļajne koliļine azotnih oksida i suspendovanih ļestica koje se ġire u okolni prostor, 

a njihova koncentracija opada sa rastojanjem od saobraĺajnica, ali i dalje moģe predstavljati 

rizik za stanovniġtvo koje ģivi ili boravi u blizini glavnih puteva. 

Za potrebe geoprostorne analize u Gradu Vranju, podaci o saobraĺajnicama preuzeti su 

koriġĺenjem OSM downloader alata u softveru QGIS, pri ļemu su izdvojene sve saobraĺajnice 

sa fokusom na glavne gradske i regionalne puteve koji beleģe najveĺi intenzitet saobraĺaja. Na 

osnovu lokacija saobraĺajnica kreirano je pet bafer zona, odnosno prostorne zone udaljenosti 

od 20 m sa obe strane puta, ļime se omoguĺava procena uticaja saobraĺaja na kvalitet vazduha 

u neposrednoj okolini. Prva, najbliģa zona nosi ocenu 1, dok najudaljenija zona nosi ocenu 5, 

ġto odraģava smanjenje potencijalnog uticaja zagaĽenja sa rastojanjem od izvora. Ukupna 

duģina analiziranih saobraĺajnica iznosi 190.3 km. 

Znaļaj ovakvog pristupa je viġestruk jer omoguĺava vizualizaciju prostora u kojima je 

stanovniġtvo najizloģenije emisijama saobraĺaja, ġto je posebno relevantno za planiranje 

urbanih mera zaġtite zdravlja i ekoloġkih intervencija. Drugo, kreiranje bafer zona olakġava 

ukljuļivanje saobraĺaja kao kriterijuma u GIS-AHP analizu, omoguĺavajuĺi ponderisanje 

njegove relativne vaģnosti u odnosu na druge faktore, poput nadmorske visine, nagiba terena, 

lokacija stacionarnih zagaĽivaļa ili meteoroloġkih parametara. Treĺe, prostorna segmentacija 

saobraĺajnica u zone omoguĺava dinamiļko aģuriranje analiza i integraciju sa podacima o 

stvarnim koncentracijama zagaĽujuĺih materija, kako sa automatske merne stanice, tako i sa 

18 graĽanskih meraļa u Vranju koji pokazuju prekoraļenja dozvoljenih vrednosti. 

Savremeni nauļni radovi potvrĽuju znaļaj GIS-mapiranja saobraĺajnica u urbanim sredinama. 

Na primer, studija u Indiji55 pokazala je da se visoke koncentracije PM2.5 i NO  javljaju unutar 

prvih 50 m od glavnih saobraĺajnica, dok koncentracije znaļajno opadaju na udaljenosti veĺoj 

od 300 m. Sliļno, istraģivanja u evropskim gradovima (npr. Beļ, Milano) pokazuju da zone 

neposredno uz saobraĺajnice beleģe najveĺi nivo aerozagaĽenja i da se te prostorne informacije 

mogu koristiti za optimizaciju mreģe mernih stanica, prostorno planiranje i donoġenje politika 

u cilju smanjenja izloģenosti stanovniġtva. 

 
54 https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/38615139/  
55 https://journal.gnest.org/sites/default/files/Submissions/gnest_05181/gnest_05181_published.pdf  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/38615139/
https://journal.gnest.org/sites/default/files/Submissions/gnest_05181/gnest_05181_published.pdf
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Blizina divljih deponija  

U letnjim mesecima, usled visokih temperatura i suve vegetacije, ļesto dolazi do spontanog 

sagorevanja otpada na ovim lokacijama, ġto dovodi do emisije gasova sa efektom staklene 

baġte, suspendovanih ļestica, dioksina, furana i teġkih metala. Upravo takve situacije su 

zabeleģene i na teritoriji Grada Vranja tokom 2025. godine, kada su poģari na pojedinim 

deponijama znaļajno pogorġali kvalitet vazduha u urbanom podruļju. Ovi dogaĽaji ukazuju na 

potrebu da se lokacije deponija sistematski analiziraju i mapiraju u cilju procene rizika po 

zdravlje ljudi i ģivotnu sredinu. 

Podaci o divljim deponijama na teritoriji grada Vranja preuzeti su sa sajta Agencije za zaġtitu 

ģivotne sredine Republike Srbije (SEPA)56, iz baze podataka iz 2023. godine, prema kojoj je 

registrovano 108 aktivnih lokacija divljih deponija na teritoriji grada i njegove okoline. Sve 

lokacije su unete u GIS bazu, ļime je omoguĺena njihova prostorna analiza u okviru 

viġekriterijumske metodologije procene kvaliteta vazduha. 

Kako bi se kvantifikovao prostorni uticaj deponija na okolni prostor, oko svake lokacije su 

izraĽene bafer zone sa udaljenoġĺu od 300 metara, i to u pet nivoa. Na taj naļin je omoguĺeno 

da se u AHP analizi uzme u obzir i prostorna dimenzija rizika od zagaĽenja ï najbliģa zona (do 

300 m) nosi ocenu 1, dok najudaljenija zona (1,2ï1,5 km) nosi ocenu 5, ġto odraģava opadanje 

intenziteta uticaja sa rastojanjem. 

Analiza lokacija divljih deponija ima viġestruki znaļaj u okviru geoprostorne analize kvaliteta 

vazduha: 

¶ Omoguĺava identifikaciju potencijalnih Ăhotspotñ zona (vruĺih taļaka) emisije 

zagaĽujuĺih materija; 

¶ Doprinosi boljem razumevanju sezonskih i lokalnih varijacija u kvalitetu vazduha, 

naroļito u periodima poveĺanih temperatura i uļestalih poģara; 

¶ Pruģa osnovu za planiranje prioritetnih mera sanacije i monitoringa; 

¶ Doprinosi aģuriranju Plana kvaliteta vazduha grada Vranja, kako bi se u njemu precizno 

definisale prostorne zone sa najveĺim rizikom po zdravlje stanovniġtva. 

Ovakav pristup omoguĺava da se podaci o nelegalnim deponijama integriġu sa ostalim 

kriterijumima (topografskim, meteoroloġkim i antropogenim) i da se dobiju karte ranjivosti 

prostora, koje prikazuju delove teritorije Vranja najizloģenije zagaĽenom vazduhu usled 

sagorevanja i prisustva otpada. 

 
56 https://data.gov.rs/sr/datasets/deponije-sanitarne-nesanitarne-i-divlje/  

https://data.gov.rs/sr/datasets/deponije-sanitarne-nesanitarne-i-divlje/
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Namena zemljiġta 

Poznavanje klasa namene zemljiġta predstavlja vaģan element u geoprostornim analizama 

kvaliteta vazduha, jer razliļite namene zemljiġta imaju razliļite emisione potencijale i razliļitu 

sposobnost razreĽivanja ili akumuliranja zagaĽujuĺih materija. Na primer: naseljena podruļja 

ļesto imaju poveĺane koncentracije zagaĽivaļa zbog saobraĺaja, individualnih loģiġta i 

industrijskih aktivnosti. Poljoprivredne povrġine mogu doprinositi zagaĽenju putem spaljivanja 

ģetvenih ostataka i primene pesticida; ġumske povrġine imaju stabilizujuĺi efekat, mogu 

apsorbovati neke ļestice i zagaĽivaļe te doprinositi boljoj cirkulaciji vazduha. Vodene 

povrġine i paġnjaci i livade takoĽe utiļu na mikroklimatske uslove koji mogu menjati ġirenje 

zagaĽivaļa. U tabeli 1 prikazana je naļin bodovanja podkriterijuma u okviru namene zemljiġta. 

 

Namena zemljiġta Povrġina km2 Udeo u % Ocena 

Vodene povrġine 1.00 0.116 5 

Ġume 632.33 73.52 5 

Poljoprivredne povrġine 79.23 9.21 2 

Naselja 39.20 4.55 1 

Ogoliĺene povrġine 0.22 0.025 4 

Paġnjaci i livade 108.02 12.56 5 

UKUPNO 860.00 100  

 

Savremena istraģivanja potvrĽuju da promene u nameni zemljiġta direktno utiļu na 

koncentracije aerozagaĽivaļa. Na primer, studija u Indiji57 je pokazala da urbanizacija i 

smanjenje poljoprivrednih i vegetacijskih povrġina doprinose poveĺanju koncentracija 

zagaĽivaļa poput CO, NO  i SO . Drugo istraģivanje58 navodi da pretvaranje poljoprivrednih 

povrġina u urbanizovane zone i smanjenje ġuma i zelenih povrġina ima merljiv negativan efekat 

na kvalitet vazduha. 

S obzirom na navedeno, u metodologiji za Vranje klase namene zemljiġta su integrisane kao 

jedan od kriterijuma u AHP analizi, vrednosti su dodeljene klasama u zavisnosti od njihove 

oļekivane uloge u naruġavanju ili zaġtiti kvaliteta vazduha (manja ocena- manja verovatnoĺa 

naruġavanja, veĺa ocena - veĺa izloģenost).  

 

 
57 https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40986095/  
58 https://www.nature.com/articles/s41598-025-17019-9 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40986095/
https://www.nature.com/articles/s41598-025-17019-9
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Vazduġni pritisak 

Kvalitet vazduha ne zavisi iskljuļivo od prekomerne emisije zagaĽujuĺih materija, veĺ je u 

velikoj meri uslovljen meteoroloġkim faktorima koji odreĽuju njihovo zadrģavanje, kretanje i 

disperziju u atmosferi. Na te procese posebno utiļu atmosferske cirkulacije, struktura 

graniļnog sloja atmosfere, temperature, brzina vetra i promene u vazduġnom pritisku.  

Na primer, sistemi niskog vazduġnog pritiska obiļno donose nestabilne vremenske uslove, sa 

viġe vetra i padavina, ġto moģe doprineti Ăispiranjuñ zagaĽivaļa iz atmosfere (tzv. wet 

deposition) i njihovom transportu na udaljenije lokacije. Suprotno tome, sistemi visokog 

vazduġnog pritiska povezani su sa stabilnim, mirnim i suvim vremenom, kada dolazi do 

smanjenja vertikalne meġavine vazduha i stvaranja temperaturnih inverzija. U takvim uslovima 

zagaĽujuĺe materije se akumuliraju u prizemnim slojevima, ġto ļesto dovodi do znaļajnog 

pogorġanja kvaliteta vazduha, naroļito u kotlinama i zatvorenim dolinama kao ġto je prostor 

oko Vranja. Ovaj fenomen je potvrĽen u viġe nauļnih studija. Na primer, istraģivanje 

sprovedeno u Kini (Liu et al., Atmospheric Environment, 202059) pokazalo je da tokom perioda 

visokog vazduġnog pritiska i temperaturnih inverzija dolazi do porasta koncentracija PM2.5 

ļestica i NO  za viġe od 40% u odnosu na proseļne vrednosti. Sliļne rezultate pokazuje i studija 

sprovedena u Indiji (Sahu et al., Environmental Monitoring and Assessment, 202360), gde je 

utvrĽeno da epizode zagaĽenja nastaju usled kombinacije visokog pritiska i slabih vetrova, koji 

spreļavaju razblaģivanje zagaĽivaļa u niģim slojevima atmosfere. 

Za potrebe geoprostorne analize na teritoriji grada Vranja, podaci o vazduġnom pritisku 

modelovani su pomoĺu softvera SAGA GIS 9.2.0, koji koristi barometrijsku formulu za 

prilagoĽavanje vrednosti pritiska u odnosu na nadmorsku visinu. Za potrebe modelovanja 

koriġĺeni su i podaci o srednjoj godiġnjoj temperaturi od 8.72ÁC za period od 1950. do 2020. 

godine, dobijeni obradom podataka iz Digitalnog atlasa klime Srbije61. 

 

Rezultati modelovanja pokazuju da se vrednosti vazduġnog pritiska na teritoriji Vranja kreĺu 

u rasponu od 802 do 970 mbar. Uoļava se da su najniģe vrednosti zabeleģene na viġim 

nadmorskim visinama, dok se viġe vrednosti pritiska javljaju u niģim delovima kotline, ġto 

pogoduje zadrģavanju zagaĽujuĺih materija u prizemnim slojevima. Ovakva prostorna 

distribucija potvrĽuje da podruļja u kotlinama, naroļito tokom stabilnih anticiklonalnih 

situacija, predstavljaju zone poveĺanog rizika od akumulacije zagaĽenja. 

 
59 https://uwaterloo.ca/geospatial-intelligence/sites/default/files/uploads/files/2020-liu-saari-zhou-liu-li -

aenv_0.pdf  
60 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412019323323  
61 https://atlas-klime.eko.gov.rs/lat/map?dataType=obs&visualization=vre&area=townships  

https://uwaterloo.ca/geospatial-intelligence/sites/default/files/uploads/files/2020-liu-saari-zhou-liu-li-aenv_0.pdf
https://uwaterloo.ca/geospatial-intelligence/sites/default/files/uploads/files/2020-liu-saari-zhou-liu-li-aenv_0.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412019323323
https://atlas-klime.eko.gov.rs/lat/map?dataType=obs&visualization=vre&area=townships
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Proseļne brzine vetrova 

Vetar ima znaļajnu ulogu u disperziji i transportu zagaĽujuĺih materija u atmosferi. Njegova 

sposobnost da razblaģi i ukloni zagaĽujuĺe materije iz prizemnih slojeva vazduha ļini ga 

jednim od kljuļnih meteoroloġkih faktora koji utiļu na kvalitet vazduha u urbanim i 

industrijskim zonama. Brojne studije potvrĽuju da veĺe brzine vetra doprinose smanjenju 

koncentracija PM ļestica i gasovitih zagaĽivaļa, dok niske brzine vetra i atmosferska 

stagnacija omoguĺavaju njihovo zadrģavanje u prizemnim slojevima. Na primer, istraģivanje 

sprovedeno u Pekingu (Li et al., 202262) pokazalo je da smanjene brzine vetra ispod 2 m/s 

znaļajno poveĺavaju koncentracije PM2.5 ļestica, naroļito u dolinskim podruļjima gde je 

atmosferska cirkulacija ograniļena. Sliļni rezultati dobijeni su i u studiji sprovedenoj u Indiji 

(Gupta et al., 202063), gde je utvrĽeno da se pri niskim brzinama vetra zagaĽivaļi zadrģavaju 

u urbanim kotlinama i stvaraju lokalne epizode zagaĽenja. 

Za potrebe analize na teritoriji grada Vranja koriġĺeni su podaci o proseļnoj brzini vetrova 

preuzeti sa platforme Global Wind Atlas64, koji obuhvataju period od 2008. do 2017. godine. 

Na osnovu modelovanih vrednosti, proseļna brzina vetra za grad Vranje iznosi 4,49 m/s. Iz 

kartografskog prikaza se moģe uoļiti da su najniģe proseļne brzine vetra, izmeĽu 1,4 m/s i 2,5 

m/s, prisutne u centralnim i severoistoļnim delovima grada, gde se nalazi i najveĺa 

koncentracija naselja i saobraĺajnica. Ova podruļja karakteriġu dolinski tereni i niģa 

nadmorska visina, ġto pogoduje akumulaciji zagaĽujuĺih materija u prizemnim slojevima 

vazduha, naroļito tokom zimskih meseci. 

S druge strane, najveĺe proseļne brzine vetra, od 6 m/s do 9,1 m/s, registrovane su na 

jugozapadnim i juģnim planinskim podruļjima, naroļito prema obroncima Pljaļkovice. Na 

ovim podruļjima vetar omoguĺava bolju disperziju zagaĽivaļa i time doprinosi povoljnijem 

kvalitetu vazduha. 

Zakljuļno, moģe se oļekivati da ĺe niģi delovi grada, naroļito u urbanim zonama Vranja, imati 

veĺe rizike od epizoda zagaĽenja vazduha, dok ĺe planinska podruļja juģno i jugozapadno od 

grada imati stabilniji i kvalitetniji vazduh usled izraģenijih strujanja. 

Klase Povrġina u km2 Udeo u % Ocena 

1.40-2.95 17.04 1.98 1 

2.95-4.50 303.38 35.28 2 

4.50-6.05 410.88 47.78 3 

6.05-7.60 118.89 13.82 4 

7.60-9.15 9.82 1.14 5 

Ukupno 860.01 100   

 

 

 
62 https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2022.119132  
63 https://doi.org/10.1007/s10661-020-8218-1  
64 Global Wind Atlas 

https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2022.119132
https://doi.org/10.1007/s10661-020-8218-1
https://globalwindatlas.info/en/
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Na osnovu prethodno opisanog znaļaja vetra u procesu disperzije zagaĽujuĺih materija, 

dodatni uvid u prostornu i vremensku dinamiku strujanja vazduha na podruļju Vranja dobijen 

je analizom ruģe vetrova. 

Ruģa vetrova izraĽena je na osnovu podataka preuzetih sa Copernicus platforme65 za period 

2014ï2024. godine i to satne vrednosti, a obraĽena je u programskom jeziku Python. Ovaj 

dijagram pruģa pregled uļestalosti pojave vetra po pravcima i klasama brzina, ļime omoguĺava 

razumevanje dominantnih strujanja vazduha koja direktno utiļu na transport i akumulaciju 

zagaĽujuĺih materija. 

 

Analiza ruģe vetrova pokazuje da na podruļju Vranja dominiraju severni i severozapadni pravci 

vetra, koji se javljaju sa najveĺom uļestaloġĺu tokom posmatranog perioda. Pored njih, 

znaļajan udeo imaju i juģni i jugoistoļni vetrovi, dok su istoļni i zapadni pravci znatno reĽi. 

Kada je reļ o brzinama vetra, najzastupljenije su niģe i umerene brzine, pre svega klasama 

brzina do 3 m/s koje zajedno ļine najveĺi deo ukupne uļestalosti vetra, dok se viġe brzine 

(iznad 4,5 m/s) javljaju znatno reĽe i uglavnom su vezane za pojedine pravce i sezonske 

epizode. 

Ovako izraģena dominacija slabijih vetrova ima vaģan uticaj na kvalitet vazduha u Vranju. 

Niske brzine vetra ograniļavaju horizontalnu i vertikalnu disperziju zagaĽujuĺih materija, ġto, 

u kombinaciji sa dolinskim reljefom grada, pogoduje njihovom zadrģavanju u prizemnim 

slojevima atmosfere. To je posebno izraģeno tokom zimskih meseci, kada su emisije iz 

individualnih loģiġta i saobraĺaja poveĺane, a atmosferski uslovi stabilni. 

 
65 https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-land?tab=download  

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-land?tab=download
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Dominantni severni i severozapadni vetrovi mogu doprineti usmeravanju transport zagaĽenja 

ka centralnim i juģnim delovima gradske kotline. S druge strane, reĽe pojave jaļih vetrova 

doprinose povremenom razreĽivanju zagaĽenja, ali njihov uticaj nije dovoljan da trajno 

poboljġa kvalitet vazduha u urbanom jezgru. 

Zakljuļno, ruģa vetrova potvrĽuje da meteoroloġki uslovi u Vranju, naroļito dominacija slabih 

vetrova i ograniļena ventilacija kotline, predstavljaju jedan od kljuļnih faktora koji doprinose 

ļestim epizodama zagaĽenja vazduha. Ovi rezultati dodatno opravdavaju potrebu za prostorno 

ciljanim merama smanjenja emisija u najoptereĺenijim delovima grada, uz istovremeno 

uvaģavanje lokalnih karakteristika strujanja vazduha. 

Iako se podaci sa Global Wind Atlasa i Copernicus platforme odnose na delimiļno razliļite 

vremenske periode i izvore, oba skupa podataka pruģaju komplementarne informacije o 

prostornim i vremenskim karakteristikama strujanja vazduha i smatraju se reprezentativnim za 

dugoroļne klimatske uslove na podruļju Vranja. 
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Nagib terena 

U brojnim studijama potvrĽeno je da topografija, posebno strmiji i zatvoreni tereni, znaļajno 

utiļe na akumulaciju ili disperziju zagaĽenja. Istraģivanje sprovedeno u regionu Seļuan (Kina) 

pokazalo je da dolinski i ulegnuti tereni, naroļito u kombinaciji sa slabim vetrom, dovode do 

stvaranja Ăzatvorenih cirkulacionih sistemañ koji onemoguĺavaju disperziju zagaĽivaļa 

(Zhang et al., 2021)66. 

Na osnovu analize teritorije grada Vranja, preovlaĽuju srednje nagnuti tereni, pri ļemu 

kategorije nagiba od 10ï20° (40,82%) i 20ï30° (41,67%) zauzimaju gotovo 83% ukupne 

povrġine.  

Nagib 0ï10Á (ravniļarski tereni): Ova kategorija je najmanje zastupljena (0,33%) i odnosi se 

na izolovane ravniļarske mikrozone. Ravni tereni omoguĺavaju lakġu disperziju vazduha 

ukoliko postoji vetar, ali su istovremeno najosetljiviji na pojavu zastajanja vazduha tokom noĺi 

i formiranje temperaturnih inverzija, ġto pogoduje zadrģavanju PM ļestica. Ova kategorija 

donosi potencijalno loġiji kvalitet vazduha tokom stabilnih meteoroloġkih uslova. 

Nagib 10ï20°: Ova klasa obuhvata oko 40% teritorije i predstavlja blago nagnute padine. Takvi 

tereni omoguĺavaju sporije kretanje vazduha u odnosu na ravnice, ali se i dalje ne formiraju 

jaka zatvaranja ili stagnacija. Ova kategorija donosi umereni uticaj, kvalitet vazduha zavisi od 

vetra i atmosferskog pritiska. 

Nagib 20ï30°: Najzastupljenija kategorija (41,67%). Na ovim terenima dolazi do formiranja 

lokalnih downslope i upslope tokova vazduha, koji mogu doprineti disperziji zagaĽenih masa 

tokom dana, ali noĺu mogu stvarati slabe downslope tokove koji guraju zagaĽen vazduh ka 

dolinama i naseljima. Ova kategorija ima promenljiv uticaj, moģe doprineti i poboljġanju i 

pogorġanju kvaliteta vazduha u zavisnosti od vremena u toku dana. 

Nagib 30ï40Á: Ovi strmiji tereni (16,17% teritorije) ļesto deluju kao barijere kretanju vazduha 

i pogoduju stvaranju Ădģepovañ zagaĽenja u njihovim podnoģjima. Studije pokazuju da doline 

ograniļene strmim stranama imaju znatno veĺi stepen akumulacije zagaĽenja noĺu i rano ujutro 

(Singh et al., 202067). Ova kategorija donosi rizik od lokalnog pogorġanja kvaliteta vazduha u 

podnoģjima planina. 

 

 

 

 

 

 
66 https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148345  
67 https://doi.org/10.1016/j.apr.2020.06.015 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148345
https://doi.org/10.1016/j.apr.2020.06.015
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Nagib preko 40Á: Iako su povrġine minimalne (1,01%), ovi tereni predstavljaju najstrmije 

delove brdskih i planinskih sistema. Na ovim lokacijama ļesto dolazi do turbulentnog 

premeġtanja vazduġnih masa, ġto je povoljno za disperziju, ali njihova uloga je dominantna u 

tome ġto utiļu na strujanje vazduha u niģim delovima. Ova kategorija ima indirektan uticaj i 

doprinosi boljoj cirkulaciji u viġim zonama, ali oteģava u zonama ispod njih. 

 

Nagib Povrġina u km2  Udeo u % Ocena 

0-10 2.80 0.33 1 

10-20 351.04 40.82 2 

20-30 358.39 41.67 3 

30-40 139.08 16.17 4 

Ó 40 8.71 1.01 5 

Ukupno 860.03 100.00   
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Visinske zone 

Nadmorska visina predstavlja jedan od kljuļnih fiziļkoïgeografskih faktora koji utiļu na 

kretanje vazduġnih masa, formiranje temperaturnih inverzija i efikasnost disperzije 

zagaĽujuĺih materija. U podruļjima sa izraģenim reljefnim razlikama, kao ġto je teritorija grada 

Vranja, visinske zone znaļajno oblikuju lokalnu cirkulaciju vazduha, odreĽuju pravce i brzinu 

vetrova i doprinose stvaranju mikroklimatskih uslova koji direktno utiļu na kvalitet vazduha. 

Istraģivanja sprovedena u kompleksnim reljefima ġirom sveta potvrĽuju da se zagaĽenje 

najviġe akumulira u niģim zonama, naroļito u kotlinama i ġirokim dolinama, gde su atmosferski 

slojevi stabilniji, a vetrovi slabiji. Studija Hinestroza-Ramírez68 i saradnika (2023), sprovedena 

u kolumbijskoj Aburrá dolini, pokazuje da doline imaju izrazito slabiju ventilaciju i znatno 

veĺe koncentracije PM2.5 zbog formiranja noĺnih inverzija i niskog meġovitog sloja atmosfere. 

Sliļno, Collaud Coen et al. (2018)69 utvrdili su da topografija odreĽuje visinu atmosferskog 

meġovitog sloja i utiļe na akumulaciju aerosola, dok je istraģivanje Danek et al. (2022)70 u 

Poljskoj pokazalo da nizije sistematski trpe veĺi teret zagaĽenja zbog slabog horizontalnog 

strujanja i temperaturne stabilnosti vazduha. 

Analiza visinskih zona na teritoriji Vranja potvrĽuje ove meĽunarodne nalaze. Rezultati 

pokazuju da se najveĺi broj naselja nalazi upravo u najniģim zonama (348ï634 m), koje 

obuhvataju 31,32% ukupne povrġine i ocenjene su kao zone najveĺeg rizika akumulacije 

zagaĽujuĺih materija. U ovim predelima dolazi do uļestale pojave temperaturnih inverzija i 

stagnacije vazduha, ġto pogoduje zadrģavanju PM2.5 ļestica, naroļito tokom zimskog perioda. 

Kako nadmorska visina raste, poveĺava se i efikasnost prirodne ventilacije. Zone izmeĽu 635 

i 1206 metara, koje zajedno obuhvataju skoro 60% teritorije, predstavljaju prelazne oblasti u 

kojima je disperzija zagaĽujuĺih materija umereno povoljnija. Ove oblasti karakteriġu jaļe 

brdsko-dolinske cirkulacije i neġto povoljniji uslovi za meġanje vazduha, ġto doprinosi 

umanjenju koncentracija zagaĽujuĺih materija u odnosu na niģe zone. 

Najviġe zone, iznad 1207 metara nadmorske visine, zauzimaju ukupno 9,45% teritorije. U 

njima je kvalitet vazduha tipiļno najpovoljniji, ġto je u skladu sa meĽunarodnim studijama koje 

pokazuju da planinska podruļja imaju viġu turbulentnost i brģu disperziju zagaĽenja. Iako se u 

ovim zonama na teritoriji Vranja nalazi mali broj naselja, njihov pozitivan uticaj na regionalnu 

ventilaciju je vaģan za ukupnu dinamiku kretanja vazduha u ġirem podruļju. 

 

 

 

 

 
68 https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2023.100222  
69 https://doi.org/10.5194/acp-18-8151-2018  
70 https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2021.118834  

https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2023.100222
https://doi.org/10.5194/acp-18-8151-2018
https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2021.118834
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Sve navedeno potvrĽuje da visinske zone predstavljaju vaģan parametar za prostorno 

planiranje, posebne mere zaġtite vazduha i definisanje zona poveĺanog rizika od zagaĽenja. U 

kontekstu Vranja, oblasti u najniģim visinskim zonama zahtevaju posebnu paģnju u pogledu 

kontrole emisija, energetskog planiranja, razvoja saobraĺajne infrastrukture i strategija 

lokalnog upravljanja kvalitetom vazduha. 

 

Visinske zone Broj naselja Povrġina u km2  Udeo u % Ocena 

348 ï 634 54 269.36 31.32 1 

635 ï 920 32 276.19 32.11 2 

921 ï 1206 16 233.16 27.11 3 

1207 ï 1492 3 71.89 8.36 4 

1493 ï 1777 0 9.40 1.09 5 

Ukupno  105 860.00 100   
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