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O planovima kvaliteta vazduha

Upravl janje kvalitetom vazduha predstavlj a
givotne sredine, jer direktno utile na zdr a
razvoj . Sistem pralienja i upravvVjgejimd koal il
melLunarodni h, preko nacionalnih, do | okalnih

Direktiva 2008/50/EZ Evropskog parlamenta i Saveta od 21. maja 2008. godine o kvalitetu
ambijentalnog vazduha i prdpisugetobayeeurizradeaptadonah u z @
kvaliteta vazduha u Zzonama Pl agl omer aci
ambijentalnom vazduhu prelaze bilo koju gran
tolerancije u svakom od tih slulajeva.

Program zagtite vazduha Republ i-28Fpedstavljg e u R
strategki dokument na nacionalnom nivou Kkoj
unaprelenje kvaliteta vazduha i smanjenje za
relevantnim EU direktivama. Ovaj program postavljaokvirzadev anj e svi h ni ¢gi h
a posebno jedinica lokalne samouprave, koje su obavezne da na osnovu nacionalnog programa

izraluju i sprovode | okalne ©planove kvalite
prekoral enje grani Imi matvereidinao.st Na zagal unjaullii
predstavljaju operativnu razradu I I nstrumen
Zakon o zagti ti vazduha (dalje: ZZV) propi su
vazduh druge kategorije nadlegni organi dugn
sa ciljem da se postignu odg o itematarjawaedutmwr ani |
[ A T ciljne vrednost. ut v £ Plamse doposi ogposmvam | z
ocene stanja kvaliteta vazduhai obuhvata sve zagalujule m &
zagalivanja vazduha koj i su dovel. do zagal
definisana ZzZV ali budul i da ona sl ugi kao

odrelen Prsavdirlgnaijkuo np | ca n o ¢(daljekRraailnik).t et a vazduha

Pl an kvaliteta vazduha grada Vranja bi po Pr
podatke:
1) lokaciju podrulja povelanog zagalenja:

0 opis |l okacije podrulja za koje se Plan d

aglomeracija);
0 lokaciju mernih stanica (mapa, geografske koordinate);

2) osnovne informacije o zoni i aglomeraciji:

! https://eurlex.europa.eu/legatontent/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0020150918
2 https://pravneinformacionisistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/drugiakt/2022/140/1

3Vl ada, na predlog Ministarstva, propisuje zahteve kv
vrednosti nivoa zagalujulih materija u vazduhu, Kkritdi
za smanjenjecienlto@en ¢ et iopalsme po zdravlje | judi [ k c

(l'lan 18 ZzZ2zV)
4 https://pravneinformacionisistem.rs/eli/rep/sgrs/ministarstva/pravilnik/2010/21/6/reg



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008L0050-20150918
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/drugiakt/2022/140/1
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/ministarstva/pravilnik/2010/21/6/reg

0 tip zone ili aglomeracije (gradska, industrijska ili ruralna);
0 opis granica zone ili aglomeracije;
O procenu veliline zagalenog podrulja (km2)
O podatke o naseljenosti i procenu stanovni
O podatke o postojelim privrednim i stamben
O prikaz klimatski h karakteristika sa odgov
0 relevantne topografske podatke;
0 osnovne informacije o vrsti objekata il
aglomeraciji;
3) vrstu i stepen zagalenj a:
6 listu zagalujulih materija;
0 koncentracije zabelegene u toku prethodni
O tehni ke korigiene za procenu;
4) i zvor zagalenja:
O listu izvora emisije u zoni ili agl omer ac
O ukupnu kolilinu emisija iz tih izvora (u
0 podatke o glavnim izvorima emisije iz dru
izvora (u tonama po godini), ukoliko su o
na Planom obuhvalenu zonu;
5) analizu ostalih faktora koji su wuticali n
O podatke o ostalim faktorima odgovornim z
materij a, ukl jul ujuli prekogranilno prenct
materija u atmosferi);
Do sada je vige opgtina i gradova u Republ i

| okal ni h planova zagtite vazduha.

Lokalni strategki okvir

Na sedni ci Skupgtine grada Vranja 29. deceml
Vranja za period 2022 03 0. godine (dal j e: Pl an razvoj a),
razvojnog planiranja. Ovaj dokument govori o kvalitetu vazduhu i merama za njegovo
unaprelenje. U o p iamliza kvdlitetanjazuha pokazuje, @ je ikparédo

odrelenih trendova u poboljganju kvaliteta
pri mena savremenih tehnil|l kih regenja u cilij.u
propisa, odnosno primena predem v ni h i korektivni h mera kada
Poboljganje kvaliteta vazduha tj. smanjenje
nalazi se u Podgrupi8Bner get ska efi kasnost I obnovl jivi
gi vot ne- Prrieadriinteet ni cilj: Unaprediti energe

S https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateskikumenta/plamazvojagrada-2021-20304



https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateska-dokumenta/plan-razvoja-grada-2021-2030-4

obnovl!ljivih izvora energije, omogul i ti zagti
realizacijom doprinosi ostvarivanju prioritetnog cilja je Mera-1Razvoj infrastrukture,

moderni zacija i unaprelenje si siti mergivnipa pobc
korigienje potencijala obnovljivih izvora en
U okviru ove mere predvila se izgradnja kot
proizvodnju el ektrilne energije koriglenjer
objekata u javnoj svojini, unapr adaemelfie si st
talaka na teritoriji grada, stvaranje mogul
parametar a i unaprelenje planskog okvira Kkr

kvalitet vazduha.

Pl an razvoja izralen je kao razvojni, pl ans|
razradom i sprovolenjem Kkr ozSrserdend pignapddaline p |
Vranja za period 2023 2028 u sugt i ni predstavlja 1izbor ut

merama za navedeni period u kome se navodi izvor finansiranja i procenjen iznos potrebnih
sredstava za svaku oblast pojedinaOm@ti Getiol js
1. Unaprediti energetsku efikasnostomogadrndiiv:c
zagtitu i pobol j ganj poselipn viptiln B o ksalejdg anrej eu t pvira
infrastrukturnih [ tehni | kih predusl ova za
korigienje obnovljivih izvor amemnldd Rdzyjoje . Oni
infrastruktur e, moderni zacija i unaprelenj e
intenzivnije koriglemverpotarcigj pka o0bhrowv]| | E
sredine i aktivnosti:

0 lzradaSECARPA ( Akcioni plan za odrgivu energi|j
® Rekonstrukcija objekta vrtila Plelica u

 Sol arna elektrana na vrtilu Nage dete u

0 Solarna elektrana na objektu Gradske uprave grada Vranja

0O Program subvencija za gralane u cilju po

obnovljivih izvora energije

Predlog Akcionog pl ana z a'jedkudgdntkeii seedetaljnijgi j u i
bavi planovima za energetsku sanaciju objekata, rekonstrukcijom kotlarnica, zamenom
i ndividualnih | og¢gi gremije.Ciljodasedo PG30. godime pastigneo r i me
smanjenje emisije C{bd najmanje 40% u odnosu na nivoe iz 2018. godine. U njemu se nalazi

11 mera za ublagavanje klimatskih promena

indirektnihemisijaC@i z sektora gralevinarstva, javne r
Ono gto je zajednil| ko svi m ebave michagno istanjerd o Kk u me
kvaliteta vazduha na teritoriji grada Vranj
zagalivanj a, vrirste i koliline zagalujulih m:

® https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateskikumenta/plaitazvojagrada2021-2030-4
’ https://www.vranje.org.rs/sr/vtext/predleakcionogplanaza-odrzivu-energijui-klimu-secap



https://vranje.org.rs/sr/fascikla/strateska-dokumenta/plan-razvoja-grada-2021-2030-4
https://www.vranje.org.rs/sr/vtext/predlog-akcionog-plana-za-odrzivu-energiju-i-klimu-secap

koje potilu van teritorije grada, a wutilu na
stanja kvaliteta vazduha kao poseban dokument.

Dostupni podaci o kvalitetu vazduha u Vranju

Grad Vranje vel godinama unazad ima |log kval
tzv. gralanstkod mpwegoajwmga kontrol ikokvalite
je izradio Zavod za javnog zdravlje Vranje s
viednost i -diaolkis,i dsau mpourk upni h t ali 20gdgodinamat er i |
porastu. |z mesel ni h i zveapgriodjanaar martRO@5igodine! i kv
vi di se da je od 90 menoainj5a shu sl poe npdroevkaonri ahl el

odnosno tolerantne vrednds&ti

Poletkom 2025. godi ne na podrul ju grada us
automatskog monitoringa kvaliteta vaz®Buha ko
Preliminarni, neverifikovani podac.i koj i do
meseci ma pokazal. da je vazduh prekomerno za

Tema zagalenja vazduha u ?Vlokalnifn medijima. Spdrigs ut n a
strane, na zvani |lokangsamoupra® en ek o rpir (elzeemjteam ipgriet
pronali nijedna vestjo proglom&kvmadmtzdgalVarnrzjdu

Mrega mernih mesta
Za potrebe monitoringa kvaliteta vazduha i prikupljanja podataka organi Republike Srbije,

autonomne pokrajine i jedinice | okalne samo
merne stanice i/il.@ mer na mest a Pdkaz meraim enj a
mesta/ merni h stanica na teritoriji grada Vr a
8xEcoVazduhZagal enost vazduha u Srbiiji i regionu u realno

% https://www.vranje.org.rs/uploads/files/22809 7-godisnjrizvestajo-kontroli-kvalitetavazduhana-teritoriji -
gradavranja-za2024godinu.pdf
0 po Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazdulmaa ni | na v r
prekoraliti vige od 35 puta u jednoj k a
1 hitp://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40
hitps://www.youtube.com/watch?v=d50SZEVQ https://www.juznevesti.com/drustvo/zagadjeraeduhau-
vranju-merei-clanoviudruzenjabevkvalitetvazduhanajgori-ujutru/; https://infovranjske.rs/rekordna
zagadjenosvazduhau-vranju/, https://www.juznevesti.com/drustvo/vranjangiovegodinene-disu-zdraves-
putaviseprobijenlimit-zagadjenostivazduhay https://slobodnarec.com/vazduhkvranju-od-jutros-ekstremne
zagadjeny/ https://www.okradio.rs/vesti/lokalne/vrargedmigrad-u-regionupo-zagadenostvazduha
96193.html

ednost od 50 (
l endar skoj goo



https://xeco.info/xeco/vazduh/
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-9097-godisnji-izvestaj-o-kontroli-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-godinu.pdf
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-9097-godisnji-izvestaj-o-kontroli-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-godinu.pdf
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2010/11/9/reg
http://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40
https://www.youtube.com/watch?v=d5OSZy-o7V0
https://www.juznevesti.com/drustvo/zagadjenje-vazduha-u-vranju-mere-i-clanovi-udruzenja-bev-kvalitet-vazduha-najgori-ujutru/
https://www.juznevesti.com/drustvo/zagadjenje-vazduha-u-vranju-mere-i-clanovi-udruzenja-bev-kvalitet-vazduha-najgori-ujutru/
https://infovranjske.rs/rekordna-zagadjenost-vazduha-u-vranju/?
https://infovranjske.rs/rekordna-zagadjenost-vazduha-u-vranju/?
https://www.juznevesti.com/drustvo/vranjanci-ni-ove-godine-ne-disu-zdravo-5-puta-vise-probijen-limit-zagadjenosti-vazduha/
https://www.juznevesti.com/drustvo/vranjanci-ni-ove-godine-ne-disu-zdravo-5-puta-vise-probijen-limit-zagadjenosti-vazduha/
https://slobodnarec.com/vazduh-u-vranju-od-jutros-ekstremno-zagadjen/
https://slobodnarec.com/vazduh-u-vranju-od-jutros-ekstremno-zagadjen/
https://www.okradio.rs/vesti/lokalne/vranje-sedmi-grad-u-regionu-po-zagadenosti-vazduha-_96193.html
https://www.okradio.rs/vesti/lokalne/vranje-sedmi-grad-u-regionu-po-zagadenosti-vazduha-_96193.html

Lokacija mernog mesta/stanice (ulica i ID broj) Mr ega

Beogradska Dr ga% na
Francuska bb Lokalna
Jugnomoravska br Lokalna
Cara Dugana br . Lokalna
Kralja Petra | Oslobodioca br. 44 Lokalna
Jovana Jankovila Lu Sensor Community
Karalorleva (1D Sensor Community
KaralLorlLeva (1D ¢ Sensor Community
Partizanski put (ID 84758) Sensor Community
Cetinjska (ID 625) Klimerko®®
Branislava Nugil a Klimerko
Svetozara Markovi l Klimerko
Hilandarska (ID 636) Klimerko
Hadgi prodanova (I Klimerko
Mi odraga Stoj kovil Klimerko
Si me Pogalarevila Klimerko
Nikole Tesle (ID 641) Klimerko
Suvi Dol (ID 642) Klimerko
Si me Pogalarevilila Klimerko
Zl atni lug, Lukove Klimerko
Kralja Al eksandra Kar Klimerko
Vojvode Putnika (ID165559) Klimerko

Lokalna mrega mernih mesta za ©pralenje kva
uspostavljena je Programom kontrole kvaliteta vazduha za period 2028°. Nj u | i ne | ¢
merna mesta koja mere sumyuboksid (SQ), azotdioksid (NQ) Falukupne talo
materije (UTM}®, dok se na jednom mernom mgstu mere

Programom kontrole kval'za ttae rviatzodruihjau ug rdar djaa v
su dve merne stanice/ merna mest a -menokg&daj i ma ¢
(CO) kao i jedna merna stanical/ merno mesto :
godine na podr ul j urngstanmidaau olvicusatit@aatskpgenmoaitoringa me
kvaliteta vazduha koji spr o¥nakomeskeisunpgra =z a
dioksid (SQ), azotdioksid (NQ), ugllenmonoksi d ( CO) [ suspendove
PM2s) . Na zgradi Zavoda za javno zdravlje Vran
se vrgi monitoring alergenog pol ena=-javordent i f

13 hitp://77.46.150.215/

1 https://sensor.community/en/

15 hitps://klimerko.org/

18 https://www.vranje.org.rs/uploads/files/223700 prograntkontrole kvalitetavazduhana-teritoriji -grada
vranja-za2024i-2025godinu.pdf

YKontinualna fiksna dvadeset|letvorolasovna merenja, s
jJednom meselno, tokom cele godine

19 https://pravneinformaciontsistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2011/58/5/reg

20 hitp://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40



http://77.46.150.215/
https://sensor.community/en/
https://klimerko.org/
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-7700-program-kontrole-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-i-2025-godinu.pdf
https://www.vranje.org.rs/uploads/files/2237-7700-program-kontrole-kvaliteta-vazduha-na-teritoriji-grada-vranja-za-2024-i-2025-godinu.pdf
https://pravno-informacioni-sistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2011/58/5/reg
http://77.46.150.215/mob/pregledpodataka.php?stanica=40

jova, ambrozija, pelin, breza, konoplja, gra
i jele, bokvica, platan, trave, topola, hrast, kiselica, vrba, lipa, brest i kopriva (jaki, srednji i

sl abi al ergeni ) . Poli paciodapeséepkatifebvakhodr
Nedel jni il zvegtaji O Sstanju i prognozi pol el
grada Vranja.

Na teritorijigradan al azi se ukupno 17 gralanski h mer al
|l akgeg razlikovanja onih Kkoji se nalaze na
gralanskih mernih stanica se nal azi u ur ban
deloviméa (u Lukovcu i Suvom Dol u).

U urbanom delu grada nalSemseCasneunity 4 Kgdaihensak a
kralim periodima rada (1D 80262 i | D 46159)
Razlozi mog-prlekiidirazkiohekrciji, problemi sa
vliasnika u | etnjem per itdokbd stakiecadDa804i63rialD 8428 | e z ¢
viodi se kontinuirani rad bez znalajnih prazn

Fi vezu. Na gr afi konu elstampce salswajandDleojes upergpdua L a n s
kada su bile aktivne.

Period rada stanica (Sensor Community - Vranje)
LLm- 1 =1

ID 84758 4

ID 80463
ID BO463

Stanice

ID 80262
ID 80262 4

ID 46159
ID 46159

i v I s -9‘0 5 I,w° i I,@' ‘,0“ Is:‘“ Is:v"’ ‘ >
’Pf, 'P’»h "5’1& ’Pq'h w&v "5’1& ’L(;Lh 'P’{F’ "P{) '\,&% 'P{j '»QIP
Datum
Grafi kon 1: Ul estal ost merenja Sensor Com
Gt o skéimetkormieer a | a, njih ima ukupno 13 i prisut
periferije i u ruralnim del ovi ma. Ov aj tip
Sensor Communitpe r a| a i pored toga gto su zabel egen

stanice [D 1546,ID 1214,ID 642,ID6 2 5 ) . Konstant ndD6n3e8r eondj g ovlregti
2024. godine, dok su stanilf2 165559)D 154930)D 637,ID 636 od decembra 2024. godine.



Podaci sa gralanskih merala su relevantni Z e
kada je u pitanju kompletna slika kvaliteta
samo merna mesta/merne stanice koje imaju konstantna merenjai na&oj se vr gi re
kali bracija urelaja I podaci obraluju od str

Period rada stanica (Klimerko - Vranje)
1D 165559

1D 165559 4

ID 154930 4 ID 154930

| 4
ID 1546 4 DS

ID 1214 - D114

1D 642
ID 642 1

Stanice

1D 638
ID 638

1D 637
ID 637

ID 636 1 0,626

|
ID 625 1 D 625

Grafikon 2: Ul estalost merenja KIlimerko

Aplikacija xEco Vazduft na jednom mestprikazujep od at ke svi h stanica/ m

grada Vranja u realnom vremenu. Prikazuju se meiergar e gi rana na | asovno
godi gnjem nivou iz drgavnih mredga za autom
indikativna merenja koncentracija RMPM2ss us pendovani h | estica iz
podataka o kvalitetu vazduha u realnom vren
monitoring kvaliteta vazduha. Koriste-se pod
suspendovanifi BAMess tsumpadiokgidd MSQ), azotdioksida (NQ) i

prizemnog ozona (§),avr ednovanje i rangiranje kvaliteta

Ruralne lokacije

Osnovne ruralne | okacije jesu merna mesta ud
koja se koriste za obezbelivanje podataka o
na mestima koja nisu direktno izlueydasea zaga
merenja vrge | na osnovnim ruralnim | okaci]j @
vazduha, u cilju obezbelLenja informacija o u

suspendovani2g Ineastbazani (dPwveo pymj €égi mr o é bamac
monitoring nije uspostavljen na osnovnim ruralnim lokacijama grada Vranja.

Analiza gustine mrege mernih stanica u Vranj
Voronojev dijagram je geoprostorna metoda k
talkastih objekata u prostoru. Cil j pri mene

21 Aplikacija je razvijena u okviru platformeEco- eXtreme ECOlogy Esktremna ekologija



https://xeco.info/

raspodel a i pokrivenost postojelih mernih
mer enj a, [ predl oge potencijalne |l okacije ze¢
ravnomernija i efi kasnija mrega monitoringa

Svaka talka (u ovom slulaju merno mesto/ merrt
poligona. Ta zona obuhvata prostor Kkoji j e
nalin, prostor se Asel e na voidjreu |djed okvoaj,e pnraij
pripada jednoj konkretnoj stanici.

Lokacije mernih stanica koriglienih u ovoj a
koordinata (girina I dugina) . Precizno pozi c
dijagram adekvatno prikage nj i hoostorparamazd or n i
j e sprovedena tako gto su koordinate svake s
izralunate zone wuticaja po principu minimaln

Na osnovu oblika, veliline i boje poligona n

A del ove grada gde je merna mrega gugla, |
bolju pokrivenost prostora i preciznije merenje kvaliteta vazduha,

A podrulja slabe pokrivenosti, poligoni s

bi trebalo postaviti dodatne merne stanice kako bi se dobila potpunija slika o
kvalitetu vazduha.

Analiza je omogul il a i prikaz talnih | okaci
naglaskom na razlike izmelu centralnih i per

MepHe cTanmue [18]
e [lpxasHa [1]
*  Knumepko [13]
® Sensor Community [4]

MokpuseHocT Mpexe (km2)
I 0,076
I 0,12
I 0,125
[ 0,157
[ 0,205
[ 0,214
[ 0,291
[ 0,321
[ 0,361
[ 0,386
[ 0,392
[ 0,982
[ 1,324
[]1,345
[11,367
11,672
[11,720
[]4,364

0 0,5 1km
—_——

Karta 1: Prostorna raspodela i pokrivenost mernih stanica za kvalitet vazduha u Vranju



Zagalujule materije

Vrste zagalujulih materija

Ll an 6 ZZV propisuje da se ocenjivanje kv .
koncentracija sumpedt i ok si da, azot dioksida i Oksi da a
PM25), olova, benzena, ugljemonoksida, prizemnog ozona, arsena, kadmijuma, nikla i
benzo(a)pirena, a moge i za druge zagalujule

donetim na osnovu ovog zakona.

Mrega merni h mesta/stanica na t edioksidw($d),j i gr a
azotdioksidu (NQ) | ali, ukupnim tal og-monoksidmdQOE r i j am
suspendovani moiPMg italergeaamzolenu.P M

Kolilina zagalujulih materija

Uredba o granilnim vrednostima emisija zaga
sagorevanjé i Uredba o granil|lnim vrednostima emis
stacionarnih izvora zagali v &nobaezujuooperatare po st r
stacionarnih izvor a zagalivanj a da dost avl
zagalujulih materija u vazduh.

Za 2024. godinu je |letirioppeir@arjeg ai swe dgteaji @
navedeni g ®@dni g ojvia nb ihl amgiklbgrgmimb:i h mater i j a

1. Simchem d.o.o. Beogrg®Mwol est i ce 15kg)

2. JP Novidomi kot | ar n i(Ughenniwoerogsall29,34 kg; Azdioksid 34,2kg;
Sumpordi oksi d 2, 97kg:l2Bkgjagkaste materije

3. Hemijska industrija HIV a.d(Ugljenr-monoksid 973,03kg; Ukupni ugljenik TOC
908,24kg)

4. Alfa Plam d.o.o.(Sumpordioksid 18866kg; Azedioksid 4352kg; Ugljermonoksid
174.42kg; Ukupni ugljenik TOC1256,61kg)

| skazane koliline dobijene su merenjem kod d
dok operater JP Novi dom nije naveo metod ne
zagalujulih materija na godignjem nivou.
Koncentracije zagalujuliih materij a

Ovaj deo analize rezultata merenja obuhvata merne stanice koja imaju redovna merenja na
teritoriji grada Vranj a. GralLanske merne st
nNisu uzimana u obzir 1z razl oga | seeonegpaal ani

22 https://pravneinformacionisistem.rs/eli/rep/sgrs/viada/uredba/2016/6/1/reg
23 https://pravneinformaciontisistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2015/111/1/reg
' zvegtaj dostavljen za 23 od 25 emitera
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kompl etna slika kvaliteta vazduha na njihovi
Naj pouzdanije podatke pruga drgavna merna st

Drgavna merna stanica
Na osnovu prikazani h podataka osiPM@maadjni m dr

staniciza 2025. godi nu, uol avaju se izrazito se
|l estica u vazduhu. Kretanja koncentracija p
nagl agenim zimskim maksi mumi ma i znatno ni gi

Najvige konaePMxsaabekedPdMne su u zimskim mes
januar i prva polovina februara kao i u martu sa povremenim epizoda

vrednosti. U ovom periodu koncentracije RMPM, s prelaze 1002 0 0 Og/ mj , gt o pr
vi gestruko prekoralenje dozvol j:ei0 jg/myzaani | ni
PMw) . Zabel egeni pi kovi, posebno u januaru,

koncentracije znalajno opadaju i ulaze u sta
10 do 30 Og/ mj, Uz povremene kr aiievreenostizode
kao u zimskom periodu. Letnji mesec.i kar ak:
grani|nih vrednosti, wuzo mali broj dana sa po

Prema prikazanim rezultatima na grafikonb1, o j dana sa komcenkagipal enj i

PMaio je 77, dok je zakonski dozvoljeno najvige 3¢
narugen kvalitet vazduha s obzirom da je to
Proseéne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 - Drzavna (ID 40) - 2025
— PM2.5

200 4 — PM10
---- Graniéna PM2.5 (20 pg/m?)
--- Grani¢na PM10 (40 pg/m3)
Prekoracenja PM10: 77 / 35 dana

Prosetna dnevna koncentracija (pg/m*)

Nt ﬂn n
251 MMW'\ e\ /‘/\A’\M VAWM
UA] VRPN AN
o 202%-01 202‘5-02 202‘5-03 202‘5-04 202%-05 202‘5-06 202%-07 202‘5-05 202%-09 202‘5-10
Grafikon 1: Prosel nesiRMae20BR5egodnoncentracij e
PMospr at i slilan obrazac, al i sa jog izragen

domi nantan wuticaj S a g« jeeopaanijijzlidog dubljegsprodona ugor i v
respiratorni sistem, pa ova lokac{ja. Beogradskay zimskom periodu predstavlja ozbiljan
zdravstveni rizi k za stanovnigtvo.
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GralLanske merne stanice

Na prostoru centralnog dela Vranja, okb gavne merne stanice, nal
senzorskih | okacija koje daju dodatni wuvid u
(PMyoi PM25). lakodr gavna stanica predstavlja najpouzd
oblignjim mernim talkama moge se zakl juliti
mi krolokacije su posebno optereiene emisijan
izvora.

Hilandarska

Gralanska merna stanica koja se nalazi u uli
PMpl esti c6el lbdamai sa pr Owar glreanljaemmmka mer na st s
km od drgavne merne stanice ali i pored toga
PM | estica u zimskom periodu. Na grafikonu

176pg/miu j anuaru, februaru i martu gde je zaga

Prose¢ne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 - Hilandarska (ID 636) - 2025

— PM2.5
— PM10
---- Graniéna PM2.5 (20 ug/m?)
--- Grani¢na PM10 (40 pg/m>)
Prekoracenja PM10: 64 /35 dana

175 4

= I =
15} I~} 7}
=) o =)
e

~
v

Prosecna dnevna koncentracija (pg/m*)
w
S

I

MF\ o il o
ARV W LW VIV WAV

T T T T T T T T T T
2025-01 2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10
Datum

)
o)

=)

Grafikon 2: Prosel nesiRVaeWic idilankaosskac e nt r aci j e F

Mi odraga Stojkovila

Gralanska merna stanica u ulici Mi odr aga St
koncentracija PMsi PMiot ok om 2025. godine sa jasnim razl
perioda. Najkritilnije deo godine jocko gtainqar
240250 e ghbsohjopst Pil&@026Mad mMjokaciji ovog mernog m
74 dana sa pkonedntoacija PMaon Qve merno mesto se nalazi na 980od
drgavne merne stanice. Na kpncentracijkod januaraddo pr i k a
sredine oktobra 2025. godine.
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Prose¢ne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 - Miodraga Stojkovi¢a (ID 638) - 2025

250 4 — PM2.5
— PM10
--- Graniéna PM2.5 (20 ug/m?)
--- Grani¢na PM10 (40 pg/m>)
200 1 Prekoracenja PM10: 74/ 35 dana
E
)
El
3
'E
£ 150
=
o
<]
£
=]
£
©
H
2 100
o
o
=
vl
o
3
£
50
o
T T T T T T T T T T
2025-01 2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10

Datum

Grafikon 3: Prosel|l nesiRMwevobki EbnMeotdragaj 8§t BM

Na grafikonu 4 prikazani su rezultati merenja koncentracije #@Mo za 2024. godinu gde

je vidljiv isti obrazac zagalenja u pieriodu
PMyo znatno opadaju u letnjim mesecima. Ovaj grafikon nam daje sliku o grejnoj sezoni za
2024. godi nu, a pogotovu u jesen kada pol i

kvaliteta vazduha na ovépkaciji 2024. godine abel egeno je 113 dana s
koncentracija PMio.

Proseéne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 - Miodraga Stojkovi¢a (ID 638) - 2024

— PM2.5
— PM10
-~ Graniéna PM2.5 (20 pg/m?)
-- Grani¢na PM10 (40 pg/m3)
Prekoracenja PM10: 113/ 35 dana

= = N
o o =3
S S =3

Prosecna dnevna koncentracija (pg/m*)

5
<}

T T T T T T
2024-01 2024-03 2024-05 2024-07 2024-09 2024-11
Datum

Grafikond4: Prosel nezxsidPMgw nel ikoincMindaddraaddag eStPdVj kov

Si me Pogal arevil a
Tokom zimskih meseci na oevékincehtradijesuspendovanii pi | n

|l estica, 1nd@PMl esdi M Vrednost.i u januaru I
zakonske granilne dnevne srednje koncentraci
obilno se registruje najveld.i br oj dana sa p
godi gnj e m Tokang &ethjida rmeseci, od maja do kraja avgusta, lokacija Sime

Pogal arevilia obilno pokazuj e oudisoretempdrajurei j e v
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i bolja cirkulacija vazduha pogoduju razhbhl ag
praktil|lno prestaju.

Ukupanb r oj dana pkoneektacijasHMeotokom 2024. godine na ovoj lokaciji

je 162 gt o direktno pokazuj e postojanj e tra
mi krookrugenj u. Takva di nami k a potvr Luj e d
domi nantne uzroke zagalenja kao i okolne wul:i
saobralbdjizi nu stambenih logigta i nepovoljn
godine. Ova gralanske merna stanica udal jena

prikazuje kompletnu sliku za 2024. kgmudu nu. S
vidljivi porasti koncentracijePMy i PM2s gde vrednosticegprmgmatgal am
novembra i 350 €g/ mj na kraju 2024. godine.

Prose¢ne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 - Sime Pogacarevic¢a (ID 1214) - 2024

— PM2.5
— PM10
--- Grani¢na PM2.5 (20 ug/m>)
--- Granina PM10 (40 pg/m?)
300 4 Prekoracenja PM10: 162 / 35 dana

N
0
S

N
=1
=1

150

100

Prose¢na dnevna koncentracija (ug/m>)

50 4

T T T T T T T
2024-01 2024-03 2024-05 2024-07 2024-09 2024-11 2025-01
Datum

Grafikon 5: ProselneiRMwevokei Eon&emer RogpkaPH¥

Vojvode Putnika
Analiza koncentracija PM i PM2s za ulicu Vojvode Putnika tokom 2025. godine pokazuje

j asne sezonske obrasce, pri | emu su najvige
dok prema sredini i drugoj polovini godine k
obuhvata epmleetsackz oqire u dr ugoj pol ovi ni 2025

dovoljno uvida u kvalitet vazduha na ovoj lokaciji s obziromdagb el egeno 132 d
pr ek or alkoecantraeia PMio. Na samom pol ettrkauc ig oedi MM |keo:
dosti gu veoma visoke vrednosti, posebno tok
zimskim obrascima u urbanim zonama Vranja..fh pojedinim danima prelazi vrednosti od

preko 1802 00 e g/ mj st ko Lee kP®Ii e na izrazito povi
1200050 eg/ mj . Ove koncentracije vigestruko pt
(40 €9/ mj 28 PWkhkgnj BGaaPdnska merna stanica
nalazisenal92;h od dr avne merne stanice u jugnom |
6 pokazuje rezultate merenja.
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Prose¢ne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 - Vojvode Putnika (ID 165559) - 2025

— PM2.5
— PM10
--- Grani€na PM2.5 (20 pg/m?)
175 4 ---- Grani¢na PM10 (40 pg/m>)
Prekoracenja PM10: 132/ 35 dana

200 -

} T —

150 1

125

100

751

Prosecna dnevna koncentracija (pg/m*)

50 4

T T T T T T T T T T
2025-01 2025-02 2025-03 2025-04 2025-05 2025-06 2025-07 2025-08 2025-09 2025-10
Datum

Grafikon 6: Pr os el nesi RMaea wici ¥ojvdde Putmikant r aci j e P

Zl atni Lug, Lukovac

Lukovac je naselje sa 964 stanovni ka, smegt
pokazateljem uticaja lokalnog grejanja i mikroklimatskih uslova na pojavu Sisypemih

|l estica . PMot@sdulce u zi mskim nedeljama | esto
dozvoljenog dnevnog limita od 40 pg/ms3, dok P r el a z i SV O] l'imit od
navrata. U danima sa najnigim temperatur ama
vigestrukog prekoralenja, gto ukazuje na ogr
zagalujulih manjeaji j@ustUprikomsasml j enost.i i 0 (
zagalenj a, Lukovabej] egiiot 6Bu digocantrapig EMi® r a | e n j
gto je znatno iznad zakonski dozv gelkyalgeh i h 35

vazduh&k v al i t et iv azadwhia zli ang ki uticaj.i dovoljno
statistiku, | ak i u sredini koja nema urbani
ovih rezultata mogeoi BMsnzaakllgludditjii dal astuni PM
naj probl emati |l niji pol etkom godine, tokom zi

l ogi gta najvele i k a graemmom slojuaagedfeeen Grafikor adr g a
prikazuje rezultate merenja gralanske merne
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Prose¢ne dnevne koncentracije PM2.5 i PM10 - Zlatni lug, Cukovac (ID 1546) - 2024

— PM2.5
— PM10
---- Grani¢na PM2.5 (20 pg/m*)
--- Grani¢na PM10 (40 pg/m?)
Prekoracenja PM10: 53 /35 dana

80 1
60

40 |

Prosecna dnevna koncentracija (pug/m?)

W
W

T T T T T T
2024-01 2024-03 2024-05 2024-07 2024-09 2024-11
Datum

Grafikon 7: Prosel nesiRMbhevnaskbpoebhttkavape |

Merenja posebne namene

Po prethodno vageliem ZZV, u slulajevima kad
zagalenja vazduha koje moge narugiti zdr avl
deponi ji) moraju se obaviti namenska@gamer en |
jedinice | okal ne samouprave ut vrLuj e opr av
merenjima posebne namene koja sadrgi nal i n
materija koje je potrebno meriti. Mapragen ] a s e
ili ovlagienog pravnog | ica.

Grad Vranje nije u poslednjih pet godina (od
merenja posebne namene.

Obavljanje ovih merenja negto drugalije je
zagtiti vazduha (25. juna 2025. godi ne) . Me
potrebno wutvrditdi stepen zagalenodtuihvededuh
drgavnom i/ili lokalnom mregom monitoringa Kk
osnovana sumnja da je doglo do zagalenja vaz
sredinu. N a osnovu zapi sni kan jednité dkpme g I n ¢
samouprave utvrlLuje opravdanost osnovane sur
moge narugit.i zdravlje | judi [ gi votnu sred
merenjima posebne namene, jkao,jakasadrgvregalina

materija koje je potrebno meriti.

Krajem jula 2025. godine doglo je do pogar a
merenje posebne namene nije ni ovog puta izv
ovog akcident®. Ni vo zagalujulih materija pralen je
i rezultati su objavljeni na internet stranici Zavoda za javno zdravlje \ffanje

25 https://vranje.org.rs/sr/vtext/gradsktab proglasenavanrednasituacija-na-delu-teritorije-grada-vranja
26 hitps://www.zjzvranje.org.rs/content/view/1878/1/
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U avgustu 2025. godineiwogélou jENanmagastumaicar a n a
podataka o tome da I|i je merenje vrgeno.

Po podacima katastra divljih deponija iz 2023. godine na teritoriji grada Vranja identifikovane
su 103 lokacije, od toga 102 divlje deponije i 1 nesanitarna degosijme t2f. i Ptogdt o j e
otpad veoma heterogen, a uslovi sagorevanja nekontrolisani, broj i udeo emitovanih

zagalujulih materija mogu znalajno da varir
at mosferu suspendov-moneksid (E®)tgasove stakledreda,e -, ICIG e n
N20, CHy) , policiklilni aromati | ni ugl jovodoni c
dibenzofuran (PCDD/EY. Na svakoj od navedenih |l okaciij i
nastanka pogar a.

l zvor i zagalenj a

Lokal ni registar izvora zagalivanj a

Radi pralenja kvalitativnih i kvantitativnil
zagtite u ¢givotnoj sredini vode se nacionaln
u skladu sa Zakonom o zagt i todologiji zaozZadle s r e
nacionalnog I |l okalnog registra izvora zagal

prikupljanja podataka definisano je da se za
i opgti podac.i 0 2zvazduh.IGrad \&rdnje obja\almje spisak obvesnikg e u
koji su dostavili podatke za 2023. godifia | i se iz ovakvog registr
podaci su dostavljeni.

Podaci prikupljeni iz 1zvegtaja 0o merenji ma
su gest od sedam navedeni h obveznika u Lokal
ujedno i operateri stacionarnih talkastih iz

27 https://www.vranjenews.rs/news/oEi%C5%BEama-komradovojdeponijiali-sadau-bunu%C5%Alevcu

fotovideo

2Po zvanilnim {Koadtaacsitmaar sda vGlj9 h deponija (Grad Vranje,
status AneaktivnofA(datum pristupa portalu 13.10.2025.
29 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969720362653

30 hitps://www.vranje.org.rs/uploads/files/22807-lokalni-reqgistarizvorazagadjivanjatab-2024 za-2023.pdf
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Naziv operatera Opis emitera Emi sije zagalu

British American Tobacco a. d. Elisi stem za otpra Pragkaste mater
E2isi stem za ot pr a Uglienrmonoksid
E3i kotao br. 1 Sumpordioksid
E47 kotao br. 4 Azotni oksidi
E57 kotao br. 5
Hemi jska indust Elipostrojenje za Ukupni ugljenik- TOC
E27 postrojenje za vulkaniziranje gum
E31 postrojenje zdarbanjel. o n o v a
Alfa plam d.o.o. E1li kabina za farbanje Ukupni ugljenik- TOC
E2 i E3i komore za farbanje
E4, E5 i E6 komore za farbanje
E7 i E81 pogon farbare
E9Qipel za pelenje
E10i7 kada za potapanje
Ellisugara | i emaj
El2isugara |1 i ems
E137 linija bajcovanja 2
E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20
pogon lakirnice
E21, E22, E23 linija za farbanje
E24 i E25i linija bajcovanja 1
Privredno dr ugt v ELi toplovodni kotao br. 100017 Pragkaste mater
promet i us|l uc E2i toplovodni kotao br. 8464 Ugljen-monoksid
DI VANI A d. o. Sumpordioksid
Azotni oksidi
) Ukupni ugljenik- TOC
Preduzel e za pr o ELisistemventilacie (pogon za Pragkaste mater
ASi mchemo doo proizvodnju pragk
ASI MPO# a. d ELi parni kotao Pragkaste mater
E27 komora za lakiranje Ugljen-monoksid
E3i komora za lakiranje (stara Sumpordioksid
gpricaona) Azotni oksidi
Edikabi na za nanog Ukupniuglienik- TOC
ES5ikabina za nanog
Stacionarni tal kast.i i zv o rmerezjcagjaajdriateemuj a (def
rad inspekcije, neregistrovani STIZ)
Stacionarni tal kast. izvor zagalivanja je i:
vazduh kroz za to posebno definisane ispuste/dimnjake. Operater ovog izvora jeste svako
privredno drugtvo, drugo pravno simauurvia | i pr
postrojenjem, kontrolige postrojenje ili je
tehnil kog funkciosnims avmojjan i fho sptorsajreonjeanj a i VO
posebnim propisima u obl asti odbrane. Svi n a
svojih emisija u vazduh i da izvegtaje o tol
samouprave. Meremaj s e prema Ur edbi O merenjima emi sSi |j
stacionarnih #zvUrasl uhgjpli danjneema obavezu
merenje emisije, operater je dugan da obezbe
godi ne, od kojih jedno povremeno merenje u

povr emeno mer etkplendarskih anesedpaddci ogpevremenim

31 https://pravneinformacionisistem.rs/eli/rep/sgrs/vlada/uredba/2016/5/2/reg

merenjima
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dostavl jeni

s u

od strane operatera navedenih u narednoj tabeli.

Naziv operatera
British American Tobacco a. d.

Alfa Plam d.o.o.

Construction biomass VR d.o.o.,
Gabac

Privredno drugt:’
promet i wuslu
DI VANI A d. o.

Kompanija ADuna

G.F.O. Vranje

Hemijska indust

Morava Enterijeri d.o.o.

Preduzele za pro
ASi mchemodo doo
Telekom Srbija a.d. Beograd
Poslovna jedinica Vranje

Top Sofa SRB d.o.o0.

Yumco a.d.

ZormarisM d.o.0. Ranutovac

Novoizgraleni
obaveza

odnosno |ija

izdavanja i

Gradskoj upr avi grada
Opis emitera Emisije zagalu
Elisi stem za otpriPragkaste mate
E2isi stem za ot pr i Ugljenrmonoksid
E371 kotao br. 1 Sumpordioksid
E41 kotao br. 4 Azotni oksidi
E1li kabina za farbanje Ukupni ugljenik- TOC
E2 i E371 komore za farbanje
E4, E5 i E6 komore za farbanje
E7 i E81 pogon farbare
E9ipel za pelenje
E10i kada za potapanje
Ellisugara | i e ma
El2isugara || i em
E131 linija bajcovanja 2
E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20
pogon lakirnice
E21, E22, E23 linija za farbanje
E24 i E25i linija bajcovanja 1
E17 kotlarnica na kp. br. 11688/4 Pragkaste mate
E2 - kotlarnica na kp. br. 6530 i 6531 Ugljen-monoksid
Sumpordioksid
Azotni oksidi
Ukupni uglienik- TOC
E17 toplovodni kotao br. 100017 Pragkaste mate
E27 toplovodni kotao br. 8464 Ugljen-monoksid
Sumporkdioksid
Azotni oksidi
Ukupni ugljenik- TOC
E1l7 toplovodni kotao Ugljen-monoksid
Azotni oksidi
Dimni broj
Elipostrojenj e za Ukupniuglienik- TOC
E27 postrojenje za vulkaniziranje
gume
E3ipostrojenje za
Eli kotao Ugljen-monoksid
E2 i E3- kabine za farbanje i lakiranje Azotni oksidi
Sumpordioksid
Ukupni uglienik- TOC
E17 sistem ventilacije (pogon za Pragkaste mate
proizvodnju praglt
E17 toplovodni kotao Ugljen-monoksid
Azotni oksidi
Sumpordioksid
E1 - ventilacija sa rotacionih stolova = Ukupni ugljenik- TOC
za nanogenje adhe
E17 parni kotlovi br. 2i 3 Ugljen-monoksid
E2imagi na za mer c ( Azotnioksidi
Sumpordioksid
Ukupni ugljienik- TOC
E1l7i toplovodni kotao Ugljen-monoksid
Pragkaste mate
Pl rekonstrui sani staci
ntegrisane dozvol

izgradnja il

Vranj a

onar ni
, i

r esikn@wnoblasti adbrane j a ni
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moge da polne sa radom nakon gto pribavi doz
samo jedna dozvola za rad 2011. godine i to Zdravstvenom &dgdtiarnici u ulici Cetinjska
br. 12

Srednja |l ogigta

Agencija za zagtitu givotne sredine vodi r e
turbina kao deo Nacionalnog registra 1izvor e
teritoriji grada Vranja r eqgiJBNovidomkojupjadia | ed an

kotlarnicama

1. ALegal ja, J.J. Lunge br. 7,

2. ACentar mesne zajeddl,cei, Partizanski put
3. AVi ktor Bubanjfd, Budislava Gogkila bb,

4. AGt amparijafi, Trg Nemanjica bb i

5. APeta Gkol aid, Francuska bb.

6. ABl ok-bRogwa@é® Stefana Prvoven| anog br. 96,
7. AZdravstveni centard, J.J. Lunge br. 1
JP Novi dom dostavio je nadlegnim organi ma o
na vige |l okacija (osim kotlarnice Viktor Bub
korisnika od 01 .Constru@ion2Bomase ¥®@CeGavwragci pr eko d
novoizgralene kotlarnice na biomasu i gas. S
toplotne podstanice za razmenu topl ote i zme
zagrejana na gas | s e | k uzZasnabdetamje krajnjindkarisnik® mr e

toplotnom energijom.

Il ndi vi dualna |l ogigta i kotlarnice

|l ndi vidualna |l ogigta mogu znalajno doprinet.
zi mskih meseci. Podaci O nalinu grejanja on
planiraju mere za smanjenje emisijjemrazvgubvenc
infrastrukture za odrgivo grejanj e. Popi s
dominat an nalin grejanja stanova na teritoriji
stanova koji nisu povezani na sistem centralnog grejanjagopiem j e 2 d&ok jé uklpgna d a
broj stanova prikljul®n na distributivni sis

U nastavku su prikazani detaljni podaci i@jgnju u nastanjenim stanovima bez centralnog
grejanja iz popisa 2022. godine.

32 podaciJP Novi dom o broju korisnika toplotne energije iz 2019. godine
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Ukupno Nastanjeni stanovibez 181 22780 43 49 2006 32 600 25691
centralnog grejanja
Gradska Nastanjeni stanovibez 130 15905 42 46 1952 31 447 18553
naselja centralnog grejanja
Ostala Nastanjeni stanovi bez 51 6875 1 3 54 1 153 7138
centralnog grejanja
Ukupno Etagno gr e 108 8448 37 13 780 5 52 9443
Gradska Etagno gr 95 6838 36 13 766 5 48 7801
naselja
Ostala Etagno gr 13 1610 1 - 14 - 4 1642
Ukupno Stan bez instalacija 73 14317 6 34 1226 27 314 15997
grejanja
Gradska Stan bez instalacija 35 9056 6 31 1186 26 193 10533
naselja grejanja
Ostala Stan bez instalacija 38 5261 - 3 40 1 121 5464
grejanja
Ukupno Nepoznate instalacije - 15 - 2 - - 234 251
grejanja
Gradska Nepoznate instalacije - 11 - 2 - - 206 219
naselja grejanja
Ostala Nepoznate instalacije - 4 - - - - 28 32
grejanja
Grad Vranjge kroz realizacijuimer a ener get ske sanacije porodi
gradatokom?2 0 2 4 . godine vrgio | zamenu postojelih
gorivo ili elektrilnu energiju (kotao ili pe
bilo je mogule nabaviti [ i nstadirektnboul oV
smanjenje |l okalnih emisija zagalLujulih mater
|l visto ili telno gorivo dok se utile na pove
na el ekt r iPbjavoo destugnimpodpee®>z amenj eno je |l etiri ke
Saobral aj
Emisije izduvnih gasova iz drumskaga o brmd satjaaj u sagorevanjem g
benzin, dizel, telni naftni gas (TNG) i prir
Proces sagorevanja proizvodi €0 kao glavne proizvode i nekoliko nusproizvoda koji ili
potilu od nepotpune oksidacije goriva (CO, u

nezapaljivih vrsta prisutnih u komori za sagorevanje (NOx iz N2 u vazduhu, SOx iz S u gorivu

i mazivu).

33 hitps://vranje.org.rs/sr/fascikla/energetskanacija
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Na teritoriji grada Vranja tokom 2024. godine registrovano je ukupno 28249 ¥foki¢ki od
podataka koji su relevantj@r se pretpostavlja da negativaot ind kwalitet vazduha u gradu
su sledeli

1 58% vozila koristi dizel/levralizel
1 28% vozila koristi benzin/benz®B8/benzinB6
1 68 % vozila je starije od 15 godina

U nastavku je data tabela u kojoj je prikazana starost i broj vozila, kao i gorivo koje se koristi.

Godina starosti Gorivo Br. vozila Godina starosti Gorivo Br. vozila
0-4 Benzin 245 15-24 Dizel 10492
0-4 Dizel 86 1524 Benzin 5117
0-4 Benzin/elektro 23 1524 Evro dizel 1310
0-4 Dizel/elektro 8 15-24 Benzin/TNG 902
0-4 El ektri]|n 7 1524 Bezolovni benzin 736
0-4 Megavin 3 1524 Megavi ng 225
0-4 Benzin/TNG 2 1524 Benzingas 207
0-4 Benzin 98 1 1524 Benzin 98 140
5-9 Dizel 764 1524 Benzin KPG 13
5-9 Benzin 255 1524 KPG 12
5-9 Evro dizel 35 1524 Benzin/TNGElektro 10
5-9 Bezolovni benzin 31 1524 Benzin/elektro 3
5-9 Dizel/elektro 24 1524 Benzin/Etanol 1
5-9 Megavin 17 1524 Benzin 86 1
5-9 Benzin/TNG 16 25+ Dizel 1956
5-9 KPG 10 25+ Benzin 1490
5-9 Benzin/elektro 7 25+ Benzin/TNG 750
5-9 El ektriln 6 25+ Benzingas 271
5-9 Benzin 98 2 25+ Bezolovni benzin 225
5-9 Dizellel. energija 1 25+ Benzin 98 218
5-9 Benzin/KPG 1 25+ Evro dizel 129
5-9 Benzin/TNG/Elektro 1 25+ Megavi ndg 124

10-14 Dizel 1556 Ukupno 28249
10-14 Benzin 501
10-14 Evro dizel 122
10-14 Megavin 71
10-14 Benzin/TNG 47
10-14 Bezolovni benzin 44
10-14 Benzin/KPG 10
10-14 Benzingas 9
10-14 Benzin/elektro 4
10-14 Dizel/elektro 3
10-14 Benzin 98 3
10-14 Dizel/el. energija 2

34|zvor podatakd Mi ni st ar st v o uirDirekadijaapglinijg-iUpravg za spgragne poslove
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Analiza emisija iz putnilkih vozila u Vranju

COPERT %, zvanilnog alata razvijenog od stranse
(EEA), u skladu sa metodologijama EEA/IPCC. Podaci iz softvera su kombinovani sa lokalnim

i nformacijama o0 starost. voznog parkaii tipu
prilagolena procena emisija koja odragava st

Ugljen dioksid( CO )

Uu 20214. godi ni , saobral aj u Vranjoksjeagéeé¢rOr
posebno iz vozila na dizel i benzin. Najveli
sa ukupno 6.628 tona CO , dok Q@o.ziVamzinlaa brea z
CNG imaju znatno manji doprinosn( 924dbrti dii IpI a
ne emituju CO tokom vognj e.

Analizaemisijaugliedi oksi da (CO ) iz putnilkih vozil a
da saobral aj predstavlja znal aj an izvor oV
razlikovati emisije koje nastaju tokom rada zagrejanog motora i emisije tolaaindg starta,

jer oba regima imaju razlilite posledice na

Emi sije pri radu zagrejanog motora dominantn
proizvela vige od 6.600 tona CO . Benzinska
dok vozila na LPG doprinose sa upzanemdlivgno 9
doprinos, dok hibridna vozila na benzinn emit
hi bridi ne emituju CO tokom vognje, gto pot

Emi sije tokom hladnog starta posebno su izr
zapolinju na kratkim relacijama. Di zel vozi l
benzinska vozila doprinose sa dodatnih 261 tonom. LPG vozila emituju okorid, Atk su

emi sije iz CNG i hi bridni h v-iohkibridi @mayuemisijenal ne .
CcO tokom hl adnog starta, gto i h |ini pogodn
Selektivna katalitil|lka redukcij a, koja se pr
emisije CO , jer je prvenstveno namenjena sn
emi sije CO pojavljuju kao zanemarl jive vred
Ukupno posmatrano, dizel i benzin ostaju gla
hi bridna i elektrilna vozila predstavlja kI

kvaliteta vazduha.

l ako CO nije direktno toksil an, njegova pri
goriva i doprinosi efektu staklene bagte, gt
na zdravl je stanovni gtva. \Wednostibel i koja sl ed

35 https://copert.emisia.com/
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Emisija Kategorija Tip U urbanoj 0] Ruralne  Autoput Total

goriva | zonitokom  urbanoj zone CO:2 [1]
gpi ci zonivan
gpi c
Zagrejan Putni Petrol 472.9 488.7 655.8 327.7 1,945.1
motor vozila
Zagrejan Putni Petrol 6.8 10.2 15.7 9.0 41.8
motor vozila Hybrid
Zagrejan Putni Diesel 1,533.3 1,658.6 2,293.3 1,143.0 6,628.2
motor vozila
Zagrejan Putni LPG 177.8 233.9 330.0 182.1 923.9
motor vozila Bifuel
Zagrejan Putni CNG 4.5 4.8 6.5 3.2 19.0
motor vozila Bifuel
Hladni Putni Petrol 130.7 130.3 0.0 0.0 261.0
start vozila
Hladni Putni Petrol 2.9 3.5 0.0 0.0 6.4
start vozila Hybrid
Hladni Putni Petrol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
start vozila PHEV
Hladni Putni Diesel 289.9 313.6 0.0 0.0 603.5
start vozila
Hladni Putni LPG 49.0 64.5 0.0 0.0 113.5
start vozila Bifuel
Hladni Putni CNG 1.3 1.3 0.0 0.0 2.5
start vozila Bifuel
Hladni Put ni Battery 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
start vozila electric
Selektivna Putni Diesel 0.0 0.1 0.1 0.0 0.2
kat al i vozila
redukcija
Metan (CHa)
Analiza emisija metan@CHs)i z put ni | ki h vozila u Vranju za
su koliline ovog gasa relategowo madlkaju parle\
kl i matske promene ne treba zanemariti. Met a|

uti caj na gl obalno zagr evaojpdmicimasg.estruko nad

Emi sije pri radu zagrejanog motora (Hot) dom
0ko 0.0731CHs. Vozila na LPG doprinose sa priblign
vozila oko 0.027 t. Vozila na CNG emituju oko 0.003 t, dok su emisije iz hibridnih vozila
zanemarljive.

Emi sije tokom hladnog starta posebno su izr
emituju oko 0.206 CHa, gto je vigestruko vige nego u r
dodaju oko 0.14 t, dok dizel vozila doprinose sa dodatnih 0.025 t. Emisije iz CNG i hibridnih
vozila su mini mal n einhibadi nerhag lenisijda netara tokom hladhog i p
starta.
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Ukupno posmatrano, emisije metana u Vranju u 2024. godini su relativno niske u apsolutnim

vrednosti ma, al i njihov znal aj l egi u Vviso
kl i matskih promena. U tabel. koja sl edi i zr a
Emisija Kategorija Tip U urbanoj U urbanoj Ruralne Autoput Total
goriva zoni zoni van zone CHa[t]
tokom gpi c
gpi c
Zagrejan Putni Petrol 0.001418 0.002363 0.011792 0.011255 0.026828
motor vozila
Zagrejan Putni Petrol 0 0 0 0 0
motor vozila

Zagrejan Putni Petrol 4.91E05 8.19E05 0.000439 0.000415 0.000985
motor vozila Hybrid

Zagrejan Put ni Petrol 0 0 0 0 0
motor vozila PHEV
Zagrejan Putni Diesel 0.005558 0.007565 0.040466 0.019529 0.073118
motor vozila
Zagrejan Putni LPG 0.002958 0.004929 0.013158 0.005967 0.027012
motor vozila Bifuel
Zagrejan Put ni CNG 0.000288 0.000481 0.001331 0.001041 0.003142
motor vozila Bifuel
Zagrejan Put ni Battery 0 0 0 0 0
motor vozila electric
Hladni Putni Petrol 0.077396 0.128993 0 0 0.206388
start vozila
Hladni Putni Petrol 0 0 0 0 0
start vozila
Hladni Putni Petrol 0.002513 0.004188 0 0 0.006701
start vozila Hybrid
Hladni Putni Petrol 0 0 0 0 0
start vozila PHEV
Hladni Putni Diesel 0.009501 0.015835 0 0 0.025336
start vozila
Hladni Putni LPG 0.052383 0.087304 0 0 0.139687
start vozila Bifuel
Hladni Put ni CNG 0.00038 0.000642 0 0 0.001022
start vozila Bifuel
Hladni Put ni Battery 0 0 0 0 0
start vozila electric

Ugljen-monoksid (CO)

Ugliemmonoksid (CO) je jedan od kljulnih poluta
sagorevanja goriva i ima direktan uticaj na zdravlje ljudi, jer se vezuje za hemoglobin i
smanjuje sposobnost krvi da prenosi kiseonik. Analiza podataka za Vranje ugadi.

pokazuje da emisije CO znalajno doprinose po
zonama.

Tokom rada zagrejanog motora, najvel.i izvori
(4.09 t) i di zel vozila (3.52 t). Hi bridna \
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emi sije i
tokom vognj e.

z

CNG voz

i | a

g ot o v cin hbadnre emaituju GO v e . E

Poseban problem predstavljaju emisije tokom hladnog starta, kada motor i katalizator nisu

dostigl:i
LPG vozi l

u gradskim
do povelane

Ukupno

ozbiljan

VOozi

Emisija

Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start

Kategorije

Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila

opt.i

a

| ak

mal nu

12.

sredi na

posmatrano,

zazov za
a, dok di
detaljne vrednosti.

Tip
goriva

Petrol
Petrol

Petrol
Hybrid
Petrol
PHEV
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Battery
electric
Petrol

Petrol

Petrol
Hybrid
Petrol
PHEV
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Battery
electric

z el

U
urbanoj
zoni
tokom

gpic
0.522345
0
0.014935
0
1.418887
1.191845
0.002697
0
6.182032
0
0.06035
0
0.634482
6.871487

0.037713

0

temperaturu.

2 t
ma ,

j

Di z el

er se hl

koncentracij e

emi sij e

l okal ni
vozil a I

U Ruralne
urbgnoj zone
zoni van

gptic

0.846216 1.566516

0 0
0.020185 0.024936

0 0
1.085618 0.837233
1.14575 1.68624
0.005552 0.01191

0 0
4.809058 0

0 0
0.056547 0

0 0
0.49096 0
5.334218 0
0.029275 0

0 0

CO u

CO i
kval
maj u

Autoput

1.156845
0
0.011899
0
0.173728
1.656315

0.009951

U ovom regil

adni

vouwinar daloiptra nkorsi

startovi

naj nasel jeni |

z putnil kih

it et

vazduha

snlaedii ,i adagen

Total
CO[t]

4.091923
0
0.071954
0
3.515466
5.680149
0.030109
0
10.99109
0
0.116897
0
1.125443
12.2057
0.066988

0
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Azot-di oksi d (NO )
Azotdi oksid (NO ) je jedan od najopasnijih po
[

respiratorni sistem i pove va r igradvVianjeaud hr on
2024. godini pokazuje da su dizel vozila gla
rada zagrejanog motor a. Najvel.i doprinos se

zonama tokom gpica (2.23 tijge dok. B8 te)mi si j e

Benzinska vozila emituju svega 0.014 t NO |,
LPG doprinose sa oko 0.029 t. Emi sije iz CN
potvrLlLuje da alternativna gor iokoanhladmog starta, mi ni m
di zel vozila dodatno emituju oko 0.59 t N O

doprinose sa oko 0.018t.

Najvele koncentracije NO belege se u gradsl
protok vozila najveli [ kada se emisije zadi
i maju neposredan uticaj na kv aitb kot dete, stargilz d u h a
osoba i hronilnih bolesnika. U tabeld. koja s
Emisije = Kategorija Tip U U Ruralne  Autoput Total
goriva  urbanoj urbanoj zone NO:2 [t]

zoni zoni van

tokom gpi c

gpi c

Zagrejan Putni Petrol 0.003422 0.004187 0.004911 0.001756 0.014276
motor vozila

Zagrejan Put ni Petrol 0 0 0 0 0
motor vozila

Zagrejan Put ni Petrol 2.03E05 3.14E05 4.88E05 2.11E05 0.000122
motor vozila Hybrid

Zagrejan Put ni Petrol 0 0 0 0 0
motor vozila PHEV

Zagrejan Put ni Diesel 2232854 2.459312 3.198246 1.748484 9.638896
motor vozila

Zagrejan Putni LPG 0.005843 0.007848 0.010345 0.004696 0.028732
motor vozila Bifuel

Zagrejan Putnni CNG 477605 5.37E05 5.34E05 1.56E05 0.00017
motor vozila Bifuel

Hladni Put ni Petrol 0.003902 0.004498 0 0 0.0084
start vozila

Hladni Put ni Petrol 0 0 0 0 0
start vozila

Hladni Put ni Petrol 4.98e05 5.79E05 0 0 0.000108
start vozila Hybrid

Hladni Putni Petrol 0 0 0 0 0
start vozila PHEV

Hladni Put ni | Diesel 0.282099 0.310747 0 0 0.592846

start vozila

Hladni Putnil LPG 0.008524 0.009831 0 0 0.018355

start vozila Bifuel

Hladni Putni | CNG 3.46E05 3.99E05 0 0 7.46E05

start vozila Bifuel

Hladni Put ni | Battery 0 0 0 0 0

start vozila electric
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Olovo (Pb)

Analiza emisija olova (Pb) pokazuje da savr e
sagorevanja goriva, jer se olovo vige ne kor
godini ukazuju da se olovo i dalje pojavljuje u vazduhu kroz sekundavoee, pre svega
habanje kol nica i guma.

Tokom rada zagrejanog motora emisgéova iz izduvnih gasova su zanemarljive, sa
viednostima ispod 1kg za benzinska i di zel
nemaju emisijwlovai z sagorevanja. Tokom hladnog start
vriednostima reda veliline 0.1 kg, gto potvrlL

MelLutim, znalajan doprinos dolazi iz habanja

1 Kod dizel vozila, emisijeolovai z kol nica iznose oko 4. 3
doprinosi sa dodatnih 96 kg.

T Kod benzinskih vozil a, emi sije iz kolnica

T LPG vozila doprinose sa oko 0.6 kg iz kol
vozila minimalne.

T Elektrilna vozila nemaju emisije i1z izduyv
guma i kol nica, i1t ako u manjoj] meri

Ovi podaci jasno pokazuju da je mehanil ko ha

a ne gorivo. Emisijmlovas e akumul iraju u pragini [ zeml |j

mogu dospeti u ljudski organizam putem udisanja ili indirektno kroz hranu i vodu. U tabeli

koja sl edi izragene su detaljne vrednost.i
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Emisije = Kategorije Tip 0] 0] Ruralne  Autoput Total

goriva  urbanoj urbanoj zone Pb [kg]
Zoni Zoni van
tokom gpi c
gpi c
Gume Put ni Petrol 0.004575 0.007625 0.010494 0.003965 0.026659

vozila

Gume Put ni Petrol 0.000166 0.000277 0.000381 0.000144 0.000968
vozila Hybrid

Gume Put ni Diesel 0.016567 0.027611 0.037999 0.014356 0.096533

vozila

Gume Putni LPG 0.002379 0.003966 0.005458 0.002062 0.013865
vozila Bifuel

Gume Putni CNG 4,71E05 7.85E05 0.000108 4.0805 0.000275
vozila Bifuel

Kol ni Putni Petrol 0.252108 0.420179 0.454901 0.064411 1.191598
vozila

Kol ni Putni Petrol 0.006425 0.010709 0.011594 0.001642 0.03037
vozila Hybrid
Kol ni Put ni Diesel 0.912884 1.521473 1.6472 0.233232 4.314789

vozila
Kol ni Putni LPG 0.131117 0.218528 0.236586 0.033499 0.619729

vozila Bifuel
Kol ni Putni CNG 0.002596 0.004327 0.004685 0.000663 0.012272

vozila Bifuel
Suspendovang | estice PM
SuspendovaPMyp pressita®!l jaju jedan od naj krit|
vazduha, jer se zadrgavaju u respiratornom
Anali za podataka za Vranje u 2024. godi ni
emisijamaPMw, kako kroz izduvne gasove, tako i Kr

Tokom rada zagr ej anPWosudizdl wwzila sa ukupnp oke1.2Rt, dok v o r i
benzinska vozila emituju svega 9.8 kg. LPG vozila doprinose sa oko 11 kg, a emisije iz CNG

i hibridnih vozila su zanemaMigizduvaihgasovae kt r i |
Tokom hladnog starta, dizel vozila dodatno emituju oko 440 t, a benzinska oko 13 kg.

Pored izduvni h ga®bwdagl a&zmialiaz ama leomjra ngpma,

di zel vozila emisije iz guma iznose oko 330
320 kag. Benzinska vozila doprinose sa oko 9«
LPG vozila emituju oko 4k g i z guma i 100 kg iz kolnica,
mi ni malne. Elektrilna vozila nemaju emisi]je
habanje guma i kol ni ca.

Najvele kd®PNokalteq@qei @ u urbanim zonama tokor

emi sije iz izduvnih gasova kombinuju sa meh
povigenim koncentracijama | esti ca. Ov e e mi
stanovnigted, daeeaepl ist@ar kji h osoba i hronil n

izragene su detaljne vrednost.i
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Emisije

Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Gume

Gume
Gume
Gume

Gume

Kol ni
Kol ni
Kol ni
Kol ni

Kol ni

Abrazija
puta
Abrazija
puta
Abrazija

puta
Abrazija
puta
Abrazija
puta

Kategorija

Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putni
vozila
Putni
vozila
Putni
vozila

Tip
goriva

Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel

U
urbanoj
zoni
tokom

gpic
0.001628
3E-05
0.240362
0.00211
2.3E05
0.004808
9.94E05
0.195974
1.75E09
2.84E11
0.015597
0.000567
0.056477
0.008112
0.000161
0.040689
0.001037
0.147336
0.021162
0.000419
0.013109
0.000487
0.047466
0.006818

0.000135

u
urbgnoj
zoni van

gpi c
0.002714
5E-05
0.299406
0.003516
3.84E05
0.008014
0.000166
0.244161
2.31E09
2.83E11
0.025995
0.000944
0.094128
0.01352
0.000268
0.067816
0.001728
0.245561
0.03527
0.000698
0.021848
0.000811
0.07911

0.011363

0.000225

Ruralne
zone

0.003397

7.14E05

0.420798

0.003371

4.01E05

0

0

0.035775

0.0013

0.129542

0.018606

0.000368

0.073419

0.001871

0.265852

0.038184

0.000756

0.034956

0.001297

0.126576

0.01818

0.00036

Autoput

0.002075
3.91E05
0.256397
0.001908
2.86E05

0

0
0.013516
0.000491
0.048941
0.007029
0.000139
0.010396
0.000265
0.037643
0.005407
0.000107
0.017478
0.000649

0.063288
0.00909

0.00018

Total
PMuo [t]

0.009814
0.00019
1.216964
0.010905
0.00013
0.012822
0.000265
0.440135
4.06E09
5.67E11
0.090883
0.003301
0.329089
0.047267
0.000936
0.19232
0.004902
0.696392
0.100022
0.001981
0.08739
0.003244
0.31644
0.04545

0.0009
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Suspendovansg | estice PM

Suspendov vhep rl eecsstiacvel j aj u najopasniji obl ik
svoje male veliline (manje od 2,5 mikromet ¢
izazivajuli ozbiljne zdravstvene posledice.
pokazuje da su eBie PMzs znal aj an probl em, narol i to u

saobralajnog gpica.

Tokom rada zagrejanog motora, najvel.i I zvor.i
benzinska vozila emituju svega 9.8 kg. LPG vozila doprinose sa oko 11 kg, a emisije iz CNG

i hibridnih vozila su zanem&PMlsigizduwihgasolae k't r i |
Tokom hl adnog starta, di zel vozila dodatno ¢
ukazuje da kratke vognje u gradskim zonama z

Pored i1 zduvni h gad®hEbhedql| a=xnialiaj amaWampjra npsma,

dizel vozila emisije iz guma iznose oko 230
170 kg. Benzinska vozila doprinose sa oko 6!
LPG vozila emituju oko 3%k g i z guma i 39 kg iz kol nica,

mi ni malne. Elektrilna vozila nemaju emisi]je

habanje guma i kol nica.

Najvele k®PHMekalte@ei e u gradskim zonama toko
emi sije iz i1zduvnih gasova kombinuju sa meh
povigenim koncentracijamVisll esttiica. imaog 3w0g
uticajnazdravljeodPM, j er se ne zadr gavaju samo u gorn
u alveole i krvotok. U tabeli koja sledi izr

30



Emisije

Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Zagrejan
motor
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Hladni
start
Gume

Gume
Gume
Gume

Gume

Kol ni
Kol ni
Kol ni
Kol ni

Kol ni

Abrazija
puta
Abrazija
puta
Abrazija
puta
Abrazija
puta
Abrazija
puta

Kategorija

Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila
Putn
vozila

Tip
goriva

Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel
Petrol

Petrol
Hybrid
Diesel

LPG
Bifuel
CNG
Bifuel

U urbanoj
zoni tokom

gpi c
0.001628
3E-05
0.240362
0.00211
2.3E05
0.004808
9.94E05
0.195974
1.75E09
2.84E11
0.010918
0.000397
0.039534
0.005678
0.000112
0.016193
0.000413
0.058634
0.008422
0.000167
0.007079
0.000263
0.025632
0.003681

7.29E05

U urbanoj
Zoni van

gpi c
0.002714
5E-05
0.299406
0.003516
3.84E05
0.008014
0.000166
0.244161
2.31E09
2.83E11
0.018197
0.000661
0.06589
0.009464
0.000187
0.026988
0.000688
0.097723
0.014036
0.000278
0.011798
0.000438
0.042719
0.006136

0.000122

Ruralne
zone

0.003397

7.14E05

0.420798

0.003371

4.01E05

0

0

0

0

0

0.025043

0.00091

0.090679

0.013024

0.000258

0.029218

0.000745

0.105798

0.015196

0.000301

0.018876

0.000701

0.068351

0.009817

0.000194

Autoput

0.002075
3.91E05
0.256397
0.001908
2.86E05
0
0
0
0
0
0.009461
0.000344
0.034259
0.004921
9.74E05
0.004137
0.000105
0.01498
0.002152
4.26E05
0.009438
0.00035
0.034176
0.004909

9.72E05

Total
PM2s|t]

0.00981
4
0.00019

1.21696
4

0.01090
5

0.00013

0.01282
2
0.00026
5
0.44013
5
4.06E09

5.67E11

0.06361
8
0.00231
1
0.23036
2
0.03308
7
0.00065
5
0.07653
5
0.00195
1
0.27713
6
0.03980
5
0.00078
8
0.04719
1
0.00175
2
0.17087
8
0.02454
3
0.00048
6
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Isparljiva organska jedinjenja (VOC)
Isparljiva organska jedinjenja (VOC) predstavljaju grupu gasova koji nastaju tokom

sagorevanja goriva i i sparavanja, a imaju zn
stvaranju prizemnog ozona I sekusdammoivimi |gé &t
Anali za podataka za Vranje u 2024. godi ni p
benzinskih vozila, dok su emisije iz drugih
Tokom rada zagrejanog motor a, benzinska voz
doprinosom u ruralnim zonama (42 kg) I u urb
ukazuju da benzinska vozila ostajluP@CNG/ni i z
i hi bridnih vozila su zanemarl jive u porele
emisije VOC.

Tokom hladnog starta, emisije VOC dodatno rastu kod benzinskih vozila, jer motor i katalizator

ni su dostigl:@ optimalnu temperaturu, gt o dc
sagorevanja goriva. Ovaj efekat ,mogjke bsda iv qp@p
|l esto zapolinju na kratkim relacijama.

Najvele koncentracije VOC belege se u urban

drugim polutantima (NO i PM | estice), stvar
proces dovodi do pogor ganj a kval nirtobdijenja,vazdut
narolito kod osetljivih grupa stanovnigtva.
Emisije Kategorija Tip U urbanoj U urbanoj Ruralne Autoput Total
goriva zoni Zoni van zone VOC [t]
tokom gpi c
gpi c
Zagrejan Putni Petrol 0.02593 0.028639 0.042033 0.026908 0.123509
motor vozila
Zagrejan Putni Petrol 0.000577 0.000725 0.001022 0.000567 0.002891
motor vozila Hybrid
Zagrejan Putni Diesel 0.236184 0.179068 0.176747 0.066283 0.658281
motor vozila
Zagrejan Putni LPG 0.07759 0.06627 0.048704 0.02061 0.213175
motor vozila Bifuel
Zagrejan Putni CNG 0.000841 0.001421 0.002514 0.001543 0.00632
motor vozila Bifuel
Hladni start Putni Petrol 0.869274 0.662396 0 0 1.53167
vozila
Hladni start Putni Petrol 0.010177 0.008442 0 0 0.018619
vozila Hybrid
Hladni start Putnni Diesel 0.210434 0.159528 0 0 0.369962
vozila
Hladni start Putnni LPG 0.920799 0.700787 0 0 1.621586
vozila Bifuel
Hladni start Putnni CNG 0.000612 0.001034 0 0 0.001646
vozila Bifuel
Evaporacija Putnni Petrol 0.129524 0.129524 0.032381 0.032381 0.32381
vozila
Evaporacija Putnni Petrol 0.004199 0.004199 0.00105 0.00105 0.010498
vozila Hybrid
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Kori gl enjem COPERT 5 softvera kvantifikovane

di zel putnilka vozila srednje kategorije no:
gradu.

Poljoprivreda

Programz agt i te vazduha u Republ iici Srbiiji navod

- predominantni izvor emisija NHzbog azot ni h Lubriva koja se
poljoprivredddeaewml gykgpei m nacionalnim emisi
emisiaNBj e upravljanje stajnjakom, Koj i | i ni 8
10, 6% od neorganskih azotnih Lubriva (ukl
poljoprivrednih ostataka na otvorenom (3,8%).

-naj veli izvor emisija VOC iz poljoprivrede
udela u ukupnim emisijama VOC, zatim sl ede \
ostataka iz poljoprivrede na otvorenom sa 2,6%.

Gt o Phhstegteica one belege rast od 2015. godi
(spaljivanje na otvorenom) doprinosi sa 14,7% emisija.

Grad Vranje ima 5280 poljoprivrednih gazdinstava i ukupno 14922 hektara poljoprivrednog
zeml|l Ukgtmani kaci j i sa nadl e gniuvkazaoajmaatomdasua | 0 Kk ¢
neki od ciljeviu oblasti poljoprivredéruralnog razvojalo 2030. goding | e d e | i

f Povelanje broj poljoprivrednih gazdinstva

f Povelanje broja kvalitetnih priplodnih go

T Povelanje povrgina pod vinogradima, voln
visokointezivni zasad) za 50%

1 Povelanje broja regi st ravaza50Wpho koaj petigda nj a ,

f Povel anrggestrobanitkjaa egori sani h smegtajnih jedi
u periodu 2022030 za 50%

Detaljniji podaci o vrsti zeml | i%2028 godindor oj u
prikazani su u narednim tabelama.

36 hitps://popispoljoprivrede.stat.gov.rs/&yrl/tabele/
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Ok ul ni Oranicei Livade i Stalni zasadi

bagte Pagnl ac voinjac Vinogradi Rasadnici Ostalo

PG ha PG ha PG ha PG ha PG ha PG ha PG ha

4125 364.3 4841 8263.24 3049 4026.46 4078 1831.44 1524 389.66 156 41.55 47 5.1

Goveda Svinje Ovce Koze Koniji Gi vina
U Od toga U Od toga: U Od toga: U Odtoga:
k Krave (muzne k genska pri|k gensk k Ko kke gosilie
u i ostale) u mase 50 il u priplodnagrla u
p p (krmale i p p
n n nazimad) n n
(0] [0} [0} [0}
44 2691 1 784 6 5072 3001 144 90 65250
42 2 6 17
2 3 8
0 3
6
MeLut i m, podataka i studija o tome Kkoli ko
vazduha na teritoriji grada Vranje nema.
Iz Popisa poljoprivrede dostupni supodacina nivouP| i nj skog okruga o d
traktorima prema starostiz | ega se vi di da je 65% traktor
utile na njihove emisije u vazduh.
Ukupno 12,388
1 godina 268
1-5godina 1,595
6- 10godina 66
11- 15godina 1,095
16-20godina 1,314
preko20 godina 8,050

MelLunarodna agenci | a)kagfikavadatierp tjimagsagodinaizduvak a (|
gasove dizel motora kao kancerogene za ljude (Grupa 1), na osnovu dovoljnih dokaza da je
i zl ogenos tp opvoeV exikeimod ralsgml 41 a

Vanputna mobilna mehanizacij a, ugl avnom pol
postaje vagan izvor zagalenja vazduha u mnog
azotnih oksida (NOx) ove mehanizacMjJNOx| i ne p

37 hitps://www.iarc.who.int/wggontent/uploads/2018/07/pr213 E.pdf
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mobil ni hKubslagR a7y . U Sjedinjenim Drgavama, (
|l etvrtine, odnd&ebshp 2@inu émitsirtanmolhi |l ni h ma
izvegtaju o] upr avl j an(China ¥Mabiet SodwrceEnvirogmentalt ne s
Management Annual Repart)eputni mobilni izvori emitovali su 435.000 tona ugljovodonika

(HC) , 4.933.000 tona NOx [ 240. 000 tona PWM
poljoprivredne magine su bil (d74dymtvemisinle z a e
1.694.000 tona NO{34,3% ukupnih emisija)91.000 tona PM37,9% ukupnih emisija¥.

Traktori su vozila koja obavljaju razne oper
transportk or ipag@dnske tol kove, prikljulak za 1izvo
(Kimetal , 201 3, 2019a) . Traktor se moge koristi
proizvodnje jer moge biti o p rPeongltjoe ns er atzrl a klti ot
univerzalno koristitdi za razlilite poljopri

poljopriviHedne magine

Postoje razne studije koje se bave emisijama izduvnih gasova i faktorima emisije traktora
generisanih u stvarnim radnim uslovima. Neke su utvrdile da su vrednosti emisije na putu za
putnilko vozilo bil e kojusu obaujadi rad u gradskog sredinis t i t
(gradsko zelenilo)) Naj vel e razli ke zabelegene su kod ¢
vozilo bile su ni ¢®OnekojeSuBe bavildradém na pofimaesutrtile v n o)
su da su emisije SOx i NHbile su vée kod obrade plugom nego kod obrade rotacijom jer se
potrognj a lagdindgrerai Hanson esu simulirali efekte strategija upravljanja

motorom i karakteristika menjala na emisiju
sa drumskim transportom i obradom zeml jigta.
ikar akteristike menjala mogu koristiti za znal

ili potr%gnju goriva

Sve navedene studije uzimaju u obzir specif]
mere emisije izduvnih gasova.a k't o r i Koj i ut i | u imdavnipgasovao g nj u
traktora su razliliti (optereienje, brzina,
itd.). Zbog toga je potrebno razviposebarsistemmerenja/procenemisije izduvnih gasova

traktora koji nastaju prilikonoperaciao b r a d e a zkeetanhjg trakfptaa teritoriji grada

Vranja

38 hitps://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1537511021002841?via%3Dihub
39 https://www.nature.com/articles/s415984-539950

40 hitps://www.witpress.com/elibrary/witansactionson-the-built-environment/130/24547

41 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1537511002900991 ?via%3Dihub
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Geoprostorna anali za zagalenja vazduhe

Met odol ogka osnova istragivanj a

Geoprostorna analiza zagalenja vazduha pred:s
bave wutvrlLivanjem uzroka, posl edi ca i mogul
urbanim i prigradskim sredinama. Upotreba geografskih informacionih sistei@pi (Gétoda
vigekriterijumske analize odlulivanj a, konk
omogulava integraciiju razl il itih prostornih
faktora koji uti |l u na kval ikoja ie razvgenadza grad i p o
Vranje korist.i upravo t aj i ntegrisani pristu
U |iteraturi se navodi da Akoncentracija za
kolilina koje se emituju iz izvora zagalenj
razredi te emisije. Koncentraciyar alwgjaldleinj da
zagalenja menjaju svoju lokaciju i intenzit
usl oRPafii I(. e}*2 alOv, m2&%®4 potvrlLuje potreba za
di menzijom analize u GI'S okrugenju-aibDalije,
Anal i-htiijlekroar hi j skog procesa (AHP), kao gto |
Turskoj Shahi n. ed* al AAn ahfjedathishti kpmces (AHP) i geografski

i nformacioni Ssi st emi (GI S) kori gl eni su u i
analiza parametar a zAaHPa Lteenlj mi kkeo rd myd gewijielma Gjl
raspodel e zagiagleeknrjiatfie.r i jaukmesvk iv pri stup omogul
faktora koji doprinose formiranju tz®ollution hotspot® d nosno vrul i h tal ak:

zatim njihovu prostornu implementaciju u GIS sistemu.

Takole, u radsezasgihd Tardodim i sl ogenost
|l ine GI'S moinim alatom za wupravljanje pros
kompl eksnih analiza i vizualizacijuf. Ov a
analiziranju velikog brojpgaz novr sni h podataka i vizuali zaci

donosioce odluka. U skPfpdokaguijumkaBbhahAeet i ef
za monitoring kvaliteta wapodomaadge( AQMN)s i loari img
odrede optimal an br o] merni h stanica za istr
met odol ogko planirahnje Vwamnjtari nga na podr

Primena GIsa za mapiranje prostorne raspodel e zai

Kirkukulraku*®.  APr ost orne mape raspodele otkrile s
podr ulymaiah. ey}, atok 80a@a8ija za Duhok navodi
ozbiljan izazov u gusto naseljenim podrulji

42 https://www.ijert.org/research/gibasedair-quality-mappingfor-dharwadcity-IJERTV31S111299.pdf

43 https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32556979/
“nttps://www.oicrf.org/documents/40950/43224/Mapping+air+pollution+in+urban+Tirana+area+using+GIS
.pdf/b48ff655fchd-83a758170618de6489f4?t=1510221896451

45 https://www.scirp.org/journal/Paperinformation?PaperlD=66642&#abstract

46 https://journals.bilpubgroup.com/index.php/jasr/article/view/5834/4980

47 https://journals.bilpubgroup.com/index.php/jasr/article/view/5834/4980
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https://www.scirp.org/journal/PaperInformation?PaperID=66642&#abstract
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https://journals.bilpubgroup.com/index.php/jasr/article/view/5834/4980

zagalenja i | Khds kd. ptf.p allaakeli 2,8 8BI(S omogul ava
tzv. Azona zagalenjafi koje se |esto javljaj
populacijom ili industrijskim aktivnostima.

U metodol ogi ji koju smo razvil.i za Vranj e,
saobralajnica, blizina divljih deponij a, na.
nagi b terena, visinske zone i bl olagijiara =z aga
dodeljivanje znalaja svakom kriterijumu i hi
kriterijumu kako bi se odredio njegov znal aj
bi se dobio rezultat u viedu Oxarkeav z g dlsd rujpe
kvantitativne | prostorne podatke u sveobuh
visokog rizika i usmeravanje mera upravljanj

Geoprostorna analiza

S obzirom da merenja P PMou Gr adu Vranju polinju kontir
pol etka 2025. godi ne pr*e #ok sugprethooma antererfaebilame r n e
ogranilena na podatke sa 17 gralanskih mer a
prekoralenja dozvoljenih koncentraciija, ni j e
najugrogenij i Zzagabeonjemtaapnpduh&aankbpbjitakanz
Kako bi se objektivno mapirale obl ast:i s a
geoprostorna analiza za teritoriiju Grada V
geografskih informacionih sistema (GIS) za obradu dostupnih podataka o prirodnim aslovim

[ antropogenim aktivnostima koji mogu dopri.
Anal i-htiijlekroar hi j skog procesa (AHP) za dodel |
rangiranja kriterijuma koji wutilu na kvalite
Za potrebe geoprostorne analize obraleni su
nameni zeml jigta, vazdugnom pritisku, bl i zi
izvorima zagalenja, kao i brzpodavakaovavr ©é

softverima QGIS’, SNAP 9.0.01%, SAGA GIS 9.2.0.18 i Google Earth Pro £,

Anal i-htiijlekroar hi j s ki pristup (AHP) koriglien je

su postavljeni hijerarhijski u al goritmu,

kriterijuma za identifikaciju zona visokog rizika. Geoprostorna analizhobat a vi ge kot
prikupljanje i pripremu podataka, unos u G
vizueli zaciju rezultata. Svi kriterijumi s u
dodel j eni tegi nski koeficijdeetli vanjtamsAelpPenm
svakog kriterijuma za identifikaciju podrulj

48 https://sjuoz.uoz.edu.krd/index.php/sjuoz/article/view/939/618
49 http://77.46.150.215/pregledstanica.php

50 https://gqgis.org/download/

51 https://step.esa.int/main/download/saapwnload/

52 https://sagagis.sourceforge.io/en/index.html

53 https://www.google.com/earth/about/versions/
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Ov aj met odol ogki pristup omogulava sveobuhva

bi se na najbolji mogul i nalin mapirale zone
Za razvaoj Pl ana kvaliteta vazdubhbtanauVrahpmnogen|]
Bl izina stacionarni h zagalival a

Za kriterijum Ablizina stacionarnih zagaliva
na teritoriji grada Vranja, s obzirom da kon
nisu javno dostupne. Samo pozicioniranje stacionarnih izvoragambava i dent i f i
prostora koji su potencijalno pod velim utic

mapiranju rizika od zagalenj a.

Kako bi se kvantifi kovao o0V ajAHRI matodddogiju, i o mo
definisane su bafer zone oko svake |l okacije
300 metara, pri 130nu m)e oncag nbjl ei ngazengaammddl,l(d0o k |
1,5 km) ocenjena sa 5. Ovaj pristup omogul av
potencijalnom zagalenju, gto je blige izvoru
uticaj.

Znal aj mapiranja stacionarnih zagalivala i Kk

1. Prostorna identifikacija ugrogenih podrul
koje su u neposrednoj bl izini zagalival a
emisija.

2. Ponderisanje faktora u AHP analizi, omogu
kao kvantitativni kriterijum, i da se nj e
faktore (npr. saobralaj, meteorol ogki usl

3. Podl oga za donogenje mera i pl aniranje,
prostorni al at za odlulivanje o priorit
intervencije u zagtit. kvaliteta vazduha.

Koriglenje lokacija stacionarnih zagalival a

metod za integraciju dostupnih podataka u geoprostornu analizu, posebno kada precizne
koncentracije zagalenja nisu dost Kkgikoee a orm
podaci o emisijama postanu dostupni.

Na kart.i zagalivala vazduha predstavljene su
Vranju.
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Blizina saobralajnica

Rezultat.i i s t Thadifécts af nrpaa graen spaceiachd rpad prakimity to indoor

traffic-related PMs, NO , and B C-ciyschool$fu rjea s mo iunknaezruj u n.
uti caj saobralajnica na kvalitet vazduha u
sprovedeno u unutragnjost.i gradskih gkol a
saobralajnica direktno powysezM@a isauglzj emgiekw,g
gkol e udaljene vige od 3 kdJzab elregkiol € 0s i@ n jNeO
35 % i ugljenika za oko 22 %. Ovi rezul tat.i
emituju znalajne koliline azotnih oksida i s
a njihova koncentracija opada sa rastpjgnm od saobr al aj nica, al i [
rizik za stanovnigtvo koje givi Pl bor avi u

Za potrebe geoprostorne analize u Gradu Vr.
korigienjem OSM downloader alata u softveru
sa fokusom na glavne gradske i r agibomdlagea.p
osnovu | okacija saobralajnica kreirano je pe
od 20 m sa obe strane puta, |ime se omogul av
neposredno,j okol i ni . doknajadaljemjazora hasigp@nub,o na n
to odragava smanjenje potencijalnog uticaj
ugina analiziranih saobralajnica iznosi 190

o« C

Znal aj ovakvog pristupa je vigestruk jer 0
stanovnigtvo najizlogenije emisijama saobra
urbanih mera zagtite zdravlija i enkao lod gakkigha via
ukljulivanje saobr ai-AmHmR &mal ikrui,t eamgquraavua | G
njegove relativne vagnosti u odnosu na druge
|l okacija stacionarni h zagaleilwal g riolsit omentae esrec
saobralajnica u zone omoguiava dinamil ko ag
stvarnim koncentracijama zagalujulih materi]j
18 gralanskih merala malVemnaguddkoyol pekialz uymue

Savremeni naulni ra<hapirpojarBapbrahaljajcal 8
Na primer, studija u Indijf pokazala je da se visoke koncentracije:BM N O javlijaju
prvih 50 m od glavnih saobralajnica, dok kon
od 300 m. SIlil|l no, i stragivanja u evropskim
neposredno uz saobral@aiagalemjed eiedamageetia m
mogu koristiti za optimizaciju mrege mernih
u cilju smanjenja izlogenosti stanovnigtva.

54 https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/38615139/
55 https://journal.gnest.org/sites/default/files/Submissions/gnest _05181/gnest 05181 published.pdf
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Blizina divljih deponija

U etnjim meseci ma, usl ed visokih temperatul
sagorevanja otpada na ovim |l okacijama, gt o
bagt e, suspendovani h | estica, di cituaciemnsa , fur
zabel egene i na teritoriiji Grada Vranja tok
deponijama znalajno pogorgal. kvalitet vazdu
potrebu da se lokacije deponija sistematski analiziraju i njapirailju procene rizika po
zdravlje | judi [ givotnu sredinu.

Podaci o divljim deponijama na teritoriji gr

givotne sredine R%iphbabelpodataka is20D3i godine, prenkafkdjo) je
registrovano 108 aktivnih lokacija divljih deponija na teritoriji grada i njegove okoline. Sve

|l okacije su unete u GI'S bazu, |l i me j e o0mooc
vigekriteri jijepmxdnekvaitetd vazduhad. o g

Kako bi se kvantifikovao prostorni uticaj deponija na okolni prostor, oko svake lokacije su
izralene bafer zone sa udaljenogiu od 300 me
da se u AHP analizi wuzme u obtegd@naj bpirgatmona
300 m) nosi ocenu 1, dok najudaljenijazonai1,2 5 km) nosi ocenu 5, gt
intenziteta uticaja sa rastojanjem.

Analiza | okacija divljih deponija ima vVvigest

vazduha:

1 Omogulava identifihktspofi jzonpaot @wrciljiah nitha| a
zagalujulih materija,;

1 Doprinosi boljem razumevanju sezonskih i lokalnih varijacija u kvalitetu vazduha,
narol|lito u periodima povelanih temperatur

9 Pruga osnovu za planiranje prioritetnih n

9 Doprinosi aguriranju Plana kvaliteta vazd

definisale prostorne zone sa najvelim riz
Ovakav pristup omogulava da se podaci 0O ne
kriterijumima (topografskim, met eorol ogki m i
prostor a, koje prikazuju del ove terusledori j e

sagorevanja i prisustva otpada.

56 https://data.gov.rs/sr/datasets/deporsi@nitarnenesanitarnei-divlje/
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Namena zeml jigta

Poznavanje klasa namene zemljigta predstavl

kvaliteta vazduha, jer razlilite namene zeml
sposobnost razrelivanja ili akumuwlaisrednjeaaz pg
| esto imaju povelane koncentracije zagali ve
industrijskih aktivnosti. Poljoprivredne pov
getvenih ostataka i prieneneajpessiabdai z@juunis
apsorbovat. neke | estice i zagalivale te d
povrgine i pagnj aci i |l i vade takolLe utilu né
zagalival a. U t abnelbio dlo vparnijkaa zpaondak rjiet enrailj uma

Namena zeml|Povr g? n Udeou% | Ocena

Vodene povr 1.00 0.116 5

Gu me 632.33 73.52 5

Poljoprivre 79.23 9.21 2

Naselja 39.20 4.55 1

Ogolilene p 0.22 0.025 4

Pagnjaci i 108.02 12.56 5

UKUPNO 860.00 100
Savremena i stragivanj a potvr Luju da pr omen
koncentracije aerozagali ¥V @lpakazalaNda urpanizacija ir , st
smanj enj e poljoprivrednih i vegetacijskih
zagalivala poput CO, Ne@avodi da Bevaranje Paljapiv@dninh s t r a ¢
povrgina u urbanizovane zone I smanjenje gum
na kvalitet vazduha.
S obzirom na navedeno, u metodol ogi ji za Vr

jedan od kriterijuma u AHP analizi, vrednosti su dodeljene klasama u zavisnosti od njihove
ol ekivane uloge u narugavanju-mdnj a aweriavia tkm
narugavanj av,elvae [iaz |loocgeennao s t ) .

57 hitps://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40986095/
58 hitps://www.nature.com/articles/s415085170199

44


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/40986095/
https://www.nature.com/articles/s41598-025-17019-9

[ Administrativna granica
Namena zemljista
I Vodene povrsine

Bl Sume
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Vazdugni pritisak

Kvalitet vazduha ne zavi si i skl julivo od pr
vel i ko] mer i uslovljen meteorologkim faktori
di sperziju u atmosferi. Na te pje csituktsree p o s e
grani|l nog sloja atmosfere, temperature, brzi
Na primer, sistemi ni skog vazdugnog pritiska
vige vetra i padavi na, gto moge dopwei net.i

deposition i njihovom transportu na udaljenije lokacije. Suprotno tome, sistemi visokog

vazdugnog pritiska povezani su sa stabilnin
smanjenja vertikalne megavine vazduha i stva
zagalujule materije se akumudidayodiu ¢oi zea
pogorganja kvaliteta vazduha, narolito u kot

oko Vranja.Ov a j fenomen je potvrlLen u vige naulr
sprovedeno u Kini (Liu et alAtmospheric Environmer2026°) pokazalo je da tokom perioda
visokog vazdugnog pritiska i temperatdarnih
|l estica i NO za vige od 40% u odnosu na pr o
sprovedena u Indiji (Sahu et d@Epvironmental Monitoring and Assessme2123°), gde je
utvrlLeno da epizode zagalenja nastaju usled
sprelavaju razblagivanje zagalivala u nigim

Za potrebe geoprostorne analize na teritordi
model ovani su pomolu softvera SAGA GIS 9. 2.
prilagolLavanje vrednost:i pritiska u ¢gdnosu
korigleni su i podac.i O srednjoj godi gnj oj t

godine, dobijeni obradom podataka iz Digitalnog atlasa klime Stbije

Vranje / Srednja dnevna temperatura (tas) - za period 1950-2020
vrednost
12
1
10
9
8
7

O ) Ay e} D & 5 & Pre Q O \ vl o '~ A s re) D 2 ¥ o] ] Q0 & H ] 0 > o 2 0
S IFLFFPLP P FLFSILF L LI T F IS I PP FTIFLLFT TS

Rezultat.i model ovanja pokazuju da se vrednos
u rasponu od 802 do 970 mbar. Uo|l ava se da
nadmor skim visinama, dok se vige wvtkdnestigt
pogoduj e zadr gavanju zagalujulih materij a

di stribucija potvrlLuje da podrulja u kotli:
situacija, predstavljaju zone povelanog ri zi

59 https://uwaterloo.ca/geospatigtelligence/sites/default/files/uploads/files/20R0-saarizhouliu-li -
aenv_0.pdf

60 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412019323323

61 https://atlasklime.eko.gov.rs/lat/map?dataType=obs&visualization=vre&area=townships
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~Vazdusni pritisak u Vranju

Vazdusni pritisak
970 mbar

802.7 mbar
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Proselne brzine vetrova

Vetar i ma znalajnu ulogu u disperziij.i [ trar
Ssposobnost da razbl agi i ukl oni zagalujule
jednim od kljul nih met eor ol ogki h urbaaiktior a Kk
industrijskim zonama. Brojne studije potvrlL
koncentracija PM | estica i gasovitih =zagal

stagnacija omogulavaju njihovo mardr giavtamag @i w
sprovedeno u Pekingli(et al., 202%%) pokazalo je da smanjene brzine vetra ispod 2 m/s

znalajno povelavaslieskormaentnraamiljie¢ oPM dol i ns
atmosferska cirkulacija ogranilena. Slilni r
(Guptaetal., 209) , gde je utvrlLeno da se pri niskim
u urbanim kotlinama I stvaraju | okalne epizo
Za potrebe analize na teritoriji grada Vran
preuzeti sa platform&lobal Wind Atla&, koji obuhvataju period od 2008. do 2017. godine.

Na osnovu modelovanih vrednosti, prosel na bt
kartografskog prikaza se moge wuoliti da su n
m/s, prisutne u cental ni m i severoistolnim del ovi ma
koncentracija naselja [ saobraliajnica. Ov a
nadmorska vVvisina, gt o pogoduje akumulacij i

v azduh a, okamaimskih méseci. t

S druge strane, najvele proselne brzine vet
jugozapadni m i jugnim planinskim podrul ji ma
ovim podruljima vetar omogulava bol pijemdi spet
kvalitetu vazduha.

Zakljulno, moge se olekivati da Ie nigi delo
vele rizike od epizoda zagalenja vazduha, do
grada imati stabilniji 1 kvalitetniji wvazduh

Klase Povr gi%{Udeou% | Ocena

1.402.95 17.04 1.98 1

2.954.50 303.38 35.28 2

4.506.05 410.88 47.78 3

6.057.60 118.89 13.82 4

7.609.15 9.82 1.14 5

Ukupno 860.01 100

62 hitps://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2022.119132
63 https://doi.org/10.1007/s1066020-8218 1
64 Global Wind Atlas
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Na osnovu prethodno opisanog znalaja vetra

dodat ni uvid u prostornu i vremensku di namik
je analizom ruge vetrova.

Ruga vetrova izralena je na osnoVv®uz ap opdearti aokda
2010124024 . igotda n®at,nea volrdalbena je u programsk
di jagram pruga pregled ulestalosti pojave ve

razumevanje dominantnih strujanja vazduha k
zagalujulih materija.

Ruza vetrova za period 2014-2024.

N (00:15)

I (15:30)

I [3.0:435)

(4.5 6.0)

3 16.0:735)

1 =75

5

Analiza ruge vetrova pokazuje da na podrulju
vetr a, koj i se javljaju sa najvelom ulestal
znal ajan udeo imaju i jugni I pugwecistohat nv e
Kada je rel O brzinama vetra, naj zlklsd sugprhg en
brzima3komjes zajedno |ine najvelidoke s eukumree

(i'znad 4,5 m/ s) javljajzanenatanop orff elde nie pglaa
epi zode.

Ovako izragena dominacija slabijih vetrova
Ni ske brzine vetra ograni|lavaju horizontalnu
u kombinaciji sa dolinskim rel jjeauf oun pgrriazdeamn |
sl ojevima atmosfere. To je posebno izrageno
individualnih | ogigta i saobralaja povelane,

65 https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reansdyasland ?tab=download
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Domi nant ni severni mogs edapoiea gitanicdienni s preerttr ovad g a
ka centralnim i jugnim delovima gradske kot
doprinose povremenom razrelivanju zagalenja
poboljga kvalitet vazduha u urbanom jezgru.

Zakl julno, ruga vetrova potvrlLuje da meteoro
vetrova i ograni |l ena ventilacija kotline, pr
|l estim epizodama zagalenja waazduu hpao.t rvbiu rzeaz y
ciljanim merama smanjenja emisija u naj opt
uvagavanje |l okalnih karakteristika strujanja

|l ako se podaci sa Global Wi nd Atl asa i Cope
viemenske periode i lzvor e, oba skupa poda
prostornim i vremenskim karakter i sattiikvanmam sztar
dugorolne klimatske uslove na podrulju Vranj
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Nagib terena

U brojnim studijama potvrlLeno je da topograf
utile na akumulaciju ili disperziju zagalen]j
pokazal o je da dolinski i @ slabignrvetrom, dovoderde n i r
stvaranja Azatvorenih cirkulacionih Si st ema
(Zhang et al., 202%°.

Na osnovu analize teritorije grada Vranj a,
kategorije nagiba od 1@0° (40,82%) i 2030° (41,67%) zauzimaju gotovo 83% ukupne
povrgine.

NagibG10A (ravnilarski tereni): Ova kategoriij a
na i zolovane ravnilarske mikrozone. Ravni t
ukoliko postoji vetar, ali su istovremeno najosetljiviji na pojavu zastajagjez d uha t ok om |
i formiranje temperaturnih inverzij a, gto p

donosi potencijalno | ogiji kvalitet vazduha

Nagib 10 20°: Ova klasa obuhvata oko 40% teritorije i predstavlja blago nagnute padine. Takvi
tereni omogulavaju sporije kretanje vazduha
jaka zatvaranja ili stagnacija. Ova kategorija donosi umereni Wigjtet vazduha zavisi od

vetra i atmosferskog pritiska.

Nagib 20 30°: Najzastupljenija kategorija (41,67%). Na ovim terenima dolazi do formiranja

l okal nih downsl ope i upsl ope tokova vazduha,
tokom dana, al i nolu mogu stvar adnivazcati kmabe do
dol i nama i nasel ji ma. Ova kategorija ima pr
pogorganju kvaliteta vazduha u zavisnost.i od
Nagib 364 0 A : Ov i strmiji tereni (16, 17% teritori
i pogoduju stvaranju Adgepovafi zagalenja u n
ogranilene strmim stranama i mapuaznaltaooi vean

(Singhetal.,202) . Ova kategorija donosi rizik od | c
podnogjima planina.

66 hitps://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148345
87 hitps://doi.org/10.1016/j.apr.2020.06.015
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Nagib preko 40A: l ako su povrgine minimalne

del ove brdskih i pl aninskih sistema. Na ov
premegtanja vazdugni h masa, gto | minaptoawol!l j no
tome gto utilu na strujanje vazduha u ni gim
doprinosi boljoj cirkulaciji u vigim zonama,

Nagib |Povr gi % { Udeou% | Ocena
0-10 2.80 0.33 1
10-20 351.04 40.82 2
20-30 358.39 41.67 3
30-40 139.08 16.17 4
040 8.71 1.01 5
Ukupno 860.03 100.00
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Visinske zone
Nadmorska visina predst &awlojga ajff skkam dakkbyjal

kretanje vazdugni h ma s a, formiranje temper
zagalujuiih materija. U podrulj i miorijagradda zr age
Vranja, Vvisinske zone znalajno oblikuju | oka
vetrova i doprinose stvaranju mikrokIlimatski

| stragivanja sprovedena u kompleksnim relje
najvige akumulira u nigim zonama, narolito u
slojevi stabilniji, a vetrovi slabiji. Studija HinestreRamire28i saradnika (2023), sprovedena

u kolumbijskojAburra dolini, pokazuje da doline imaju izrazito slabiju ventilaciju i znatno

vele konceszabogcifjoe mPManja nolnih inverzija i
S| i [Collaug Coen et al(2018f°ut vr di |l i su da topografija o
megovitog sloja i utile na aDanmecketh @022)fw aer o
Pol jskoj pokazal o da nizije sistematski trp

strujanja i temperaturne stabilnosti vazduha.

Analiza visinskih zona na teritoriiji Vranj e
pokazuju da se najveli broj nasi®&34jm, koeal azi
obuhvataju 31,32% ukupne povrgine i jecenjen
zagalujulih materija. U ovim predelima dol a:
stagnacije vazduha, glespogadupaerpadti gavakpu
Kako nadmorska visina raste, povelava se | €

i 1206 metara, koje zajedno obuhvataju skoro 60% teritorije, predstavljaju prelazne oblasti u
kojima je disperzija zagaluj ulsith nkaatrearkitjea i W

brdsked ol i nske cirkulacije i negto povol jniij.i
umanj enju koncentracija zagalujulih materija
Najvige zone, i znad 1207 metara nadmorske v
njima je kvalitet vazduha tipilno najpovol jn

pokazuju da planinska podrul j azagmlenijva.jul aku
ovim zonama na teritoriji Vranja nalazi mali broj naselja, njihov pozitivan uticaj na regionalnu
ventilaciju je vagan za ukupnu dinamiku kret
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Visinske zone Brojnaselia| Povr gi ¢ Udeou % | Ocena
34871 634 54 269.36 31.32 1
6351 920 32 276.19 32.11 2
92171 1206 16 233.16 27.11 3
12077 1492 3 71.89 8.36 4
1493i 1777 0 9.40 1.09 5
Ukupno 105 860.00 100
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vazduha
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